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FORORD

Bruravik Utvikling AS ensker & opprette en ny lokalitet ved Bruravik i Ulvik kommune med lukket
merdteknologi for slamoppsamling og hvis formal er & redusere paslag og spredning av lakselus til et
minimum, der malet er nullutslipp av lakselus.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Bruravik Utvikling AS utarbeidet en konsekvensutredning
for vannilje og naturmangfold i vann (sj@) i forbindelse med etablering og drift av nytt anlegg.

Konsekvensutredningen er utfort i henhold til Miljedirektoratets veileder for konsekvensutredninger M-
1941:2023. Rapporten er utarbeidet av Helge O. T. Bergum (M. Sc. i marinbiologi), Hanna Fjertoft
Otterlei (M. Sc. i fiskebiologi), Sigmund Skér (M. Sc. i naturforvaltning) & Hilde E. Haugsaen (M. Sc.
1 marinbiologi). Feltundersekelser er utfert av Ringasund AS via videolink med Helge O. T. Bergum og
Torborg E. Rustand den 17.-18. juni 2024.

Rédgivende Biologer AS takker Bruravik Utvikling AS ved Vidar Hjartnes og Erlend Haugarvoll for
oppdraget.

Bergen, 20. mai 2025
INNHOLD

0] (0] (TSRS 2
SAMIMENATAZ ... veevvietiecieete ettt et e st e ebeebeebe e teestseatbeasseesseesseesssessseasseasseesssesssesssesssessseasseessessssenssenns 3
THIEAKEL ..ot ettt ettt e e vt e e tb e e e bt e e tbeeeataeetbeasaseeessseeaasaeensseasnseeesseesaseeesseesnaeeeens 5
LY T T (< TSRS 9
UtredningSOMIAGEL .......ccuviiirieieiieeieeeee ettt et et e staestaeesbeesbeestaessbessseesseessaesseesssessseassessseesseesssenssenns 17
Dagens MilJ@tilStand.........c.ooeeriiiiiiiii ettt et 19
VEIAIVULATEING ....eoutieniieiieeiie ettt ettt ettt et et e s et e sateeste e beesseesseesnseenseenseenseesseesnseenseenseenseesseesnsenns 33
PAVITKNING 0@ KONSEKVENS ....ccuviiiiiiiieiieciiiciteie ettt eteere e e teeseaeseveesveesbaesseesaaesssessseesseesseesssensnenns 38
Midlertidig PAVITKIINE .....oovieiieiieeiieeieeie ettt ettt ete et e st e st e st e eese et e eseessaessseenseenseessaessnesssenns 45
Forebygge skadeVIrKNInNGeT .......cc.eevuiiiiiiiieieeciteeee ettt ettt st eseesseesaaesnne e 45
USIKKEIREL ...ttt et e bt et e e st e st et e e st et e teestenseeseeneanseeneenseeneenean 45
RETETANSET ...ttt ettt e et e et e es e et e e st ent e st ene e seeseenseeseeneenseeneensesneenean 48

Rddgivende Biologer AS 2 Rapport 4418



SAMMENDRAG

Haugsoen H. E, H. O. T. Bergum., S. Skiar & H. F. Otterlei 2025. Ny lokalitet Bruravik i Ulvik
kommune. Konsekvensutredning av vannmiljo og naturmangfold i sjo. Radgivende Biologer AS,
rapport 4418, 50 sider.

Rédgivende Biologer AS har pa oppdrag fra Bruravik Utvikling AS utarbeidet en konsekvensutredning
av vannmilje og naturmangfold i vann (sje) for foreliggende planer om & opprette ny lokalitet Bruravik
i Ulvik kommune. Denne konsekvensutredningen tar for seg pavirkning og konsekvenser tilknyttet
etablering av ny akvakulturlokalitet med lukket anlegg i sjo, samt for utslipp i forbindelse med drift pa
anlegget. Konsekvensutredningen er utarbeidet etter veileder M-1941:2023 fra Miljedirektoratet.

TILTAKET OG DAGENS MILJOTILSTAND

Bruravik Utvikling ensker & opprette en ny lokalitet pa Bruravik. Lokaliteten ligger @st av Bruravik
fergekai 1 Ulvik kommune, og er planlagt & besté av lukkede merder med oppsamling av slam fer utslipp
til sjo, samt dypvannsinntak som skal hindre paslag av lakselus, med mal om nullutslipp av lakselus fra
anlegget.

Lokalitet Bruravik ligger i vannforekomsten Eidfjorden og pé grensen til vannforekomsten Osafjorden.
Begge er registrert i Vann-Nett-portalen med moderat gkologisk og kjemisk tilstand. For a styrke
kunnskap om gkologisk tilstand er det utfort undersekelse i forbindelse med tiltaket av
kvalitetselementet makroalgesamfunn (Haugseen 2024) jf. veileder 02:2018. Det er ikke utfort
supplerende provetaking for & styrke kunnskapsgrunnlaget for den kjemiske tilstanden.

Innenfor utredningsomradet er det i forbindelse med kartlegging av marint naturmangfold utfert 1 2024
og 12022 ikke avgrenset viktige naturtyper eller funksjonsomrader. Det ble observert variert fauna bade
pa blagtbunn og pd hardbunn. Av redlistede arter er det blant annet observert enkelte kolonier av
bambuskorall (NT) pé bletbunn og kjettkorall (NT) pa hardbunn, i tillegg til registrerte sjofugl i offentlig
tilgjengelige karttjenester.

0-ALTERNATIVET

Nullalternativet, omfatter at lokalitet Bruravik ikke blir aktualisert og wvurderes til laveste
konsekvensgrad (0).

VERDIVURDERING

Innenfor fagtema "vannmiljo og naturmangfold i vann" ble det registrert 6 delomréader. Dette inkluderer
vannforekomstene Osafjorden (delomrade 1) og Eidfjorden (2), funksjonsomradene for anadrome fisker
anadrom elv sone 1 (4) og fjordsystemet Hardangerfjord (6), alle med stor verdi, og funksjonsomrade
anadrome fisker anadrom elv sone 2 (5) med middels verdi og funksjonsomrader for vanlig
forekommende arter innenfor influensomrédet (3) av noe verdi.

PAVIRKNING OG KONSEKVENS

Oppretting av ny lokalitet ved Bruravik vil medfere noe arealbeslag i omradet. Influensomradet vil bli
pavirket sammenlignet med dagens situasjon, og utslipp av partikulert organisk materiale,
naringssalter, kjemiske forbindelser og smittespredning vil kunne pévirke fauna og flora i omradet.

Mesteparten av tilferslene fra tiltaket vil fraktes med stremmen mot ser-servest og i all hovedsak havne
i vannforekomsten Eidfjorden (2), og i mindre grad i vannforekomsten Osafjorden (1). Det er vurdert at
Eidfjorden (2) som helhet ikke vil bli vesentlig pavirket som folge av tilfersel av opplaste neringssalt
og partikulare organiske partikler, men det vil vaere lokal pavirkning i deler av influensomradet. Tiltaket
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er dermed vurdert & ha ubetydelig konsekvens (0) for delomrédde 1 og 2. For funksjonsomrédet for
vanlige arter (3) vil spesielt omradder med hardbunn pévirkes, da hardbunnsfauna er mer sérbar for
organiske tilfarsler. Tiltaket er vurdert & medfere noe negativ konsekvens (—) for delomrade 3.

For delomrddene 46 er negative pavirkninger til tiltaket og ekt MTB 1 fjorden hovedsakelig knyttet til
romning og spredning av sykdom. Det er vurdert at lukkede merdsystem med dype inntaks- og
utslippsdyp vil begrense negative virkninger og gir tilneermet ubetydelig endring for delomrade 4—6.
Tiltaket vurderes derfor & kunne medfere ubetydelig konsekvens (0) for delomradene 4—6.

SAMLET KONSEKVENS

For fagtema vannmilje og naturmangfold er det vurdert at tiltaket samlet vil medfere noe negativ
konsekvens, ettersom tiltaket vil fore til noe konsekvens for naturmangfoldet i influensomrédet og kan
bidra til noe okt samlet belastning for gkosystemet. Modelleringer viser begrenset naringsaltekning, og
okning 1 samlet belastning er vurdert & ikke vaere av en slik alvorlighetsgrad at det trekker samlet
konsekvens lenger enn til noe negativ.

. T S Konsekvens
Delomrade Ype U oart. Tiltaket

1 Osafjorden Vannforekomst Stor 0 Ubetydelig konsekvens (0)
2 Eidsfjorden Vannforekomst Stor 0 Ubetydelig konsekvens (0)
3 Influensomrddet FO. for vanlige arter Noe 0 Noe konsekvens (—)

4 Anadrome elver sone 1 Laksefiskbest. m/ fangst > 300 kg Stor 0 Ubetydelig konsekvens (0)
S Anadrome elver sone 2 Laksefiskbest. m/ fangst <300 kg | Middels 0 Ubetydelig konsekvens (0)
6 Fjordsystemet Hardangerfjord FO villaks og sjoerret Stor 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Samlet konsekvens for naturmangfold og vannmilje Noe negativ konsekvens
MIDLERTIDIG PAVIRKNING

Anleggsfasen kan i en begrenset periode medfere noen forstyrrelser. Etablering av nye forteyninger vil
kunne medfere noe stay i en kortere periode.

FOREBYGGE SKADEVIRKNINGER

For 4 unngd a pumpe inn lakseluslarver i anlegget ved bruk er inntaksdypet planlagt pa mellom 53 og
73 m dyp, og utslippsdyp mellom 67-87 m dyp, dypet avhenger av posisjon. Inntaksdyp og utslippsdyp
i fjorden vil redusere risiko for spredning av lakselus. Forebyggende tiltak er ogsa & opprettholde god
fiskehelse.

I driftsfasen ber virkningen av tiltaket og eventuelle endringer i gkosystemet overvakes innenfor
influensomrédet, og i referanseomréder presentabelt for klassifisering av vannforekomsten, Eidfjord.

USIKKERHET

Usikkerhet knyttet til tiltaket er plassering av forteayningsliner og planlagt utslippsdybde for utslipp fra
anlegget. Generelt sett er det ogsé noe usikkerhet til lukkede anlegg og pévirkning pé naturmangfold,
ettersom teknologien i en startfase og det foreligger lite kunnskap om pévirkning pa naturmangfold.

Kartlegging med ROV viser kun smale korridorer av havbunnen, som kan medfore at viktige naturtyper
eller sarbare arter kan bli oversett.

Det er benyttet faglig skjonn for vurdering av verdi, pavirkning og konsekvens for vurderte delomrader.
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TILTAKET

BAKGRUNN OG FORMAL

Ved nedlagt ferjekai pa Bruravik i Ulvik Herad planlegger Bruravik Utvikling AS og Lingalaks AS &
etablere en akvakulturlokalitet med lukket merdteknologi og med oppsamling av partikuleaert organisk
materiale (figur 1). Det planlegges & seke om en arlig produksjonsramme pa 12 000 tonn fisk.

Tegnforklaring j r
I:l Neering
[ ] Akvakulbur [/ '
] ves |/ -’
I:l Annen veggrunn - grentareal l
I:| Vern av kulfurmnner og kulfurmilje
E Sikringssone, frisikt
1 Hensynsone rasfare
— e P|gngrense
D Siktlinjer .
~ Bebyggelse som forutsettes fjernet
I/_\|
X6108250
/f:
,"/.
|
|
L
x6108125 |
U
X6708000 Wi /
Henvisning:| Enhet: Areal: \
SL/E |Slambehandling/ ensilasje 4 x 81m2
F For 12m x 19m ~
D Driftsbygning 20m x 20m ) §
K Kontrolliteknisk hus 10m x 14,5m \
M Merder 6x1413m2 I~
02 Oksygentanker 4 % 20m2 .
P Parkeringsplasser 11+2UU J
SL/D | Slambehandling/drifisbygning| 15m x 35m (totalt)
SB | Stadionbasseng 2 %3 502 m2

Figur 1.Planskisse for anleggskonfigurasjon. Pd figuren er Watermoon merket med M og
stadionbassengene merket med SB.
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Det er planlagt for to ulike typer merdteknologi, «Watermoon» og «Stadionbasseng», begge med
oppsamlingsteknologi for oppsamling/handtering av slam. Begge anleggstypene tilknyttes renseanlegg
som behandler og filtrerer spylevann og slam gjennom slamavskiller. Slammet blir videre fort inn i en
flytetank for oppsamling og spylevann feres ut pa eget utslippspunkt. Oppsamlet slam vil fraktes videre
til foredling ved et godkjent mottaksanlegg. Oppleste neringssalter fra produksjonen vil ikke bli
behandlet og vil bli sluppet ut urenset sammen med avlgpsvannet til resipienten pa ulike utslippsdyp
(tabell 1).

Spredning og fortynning av avlepsvannet avhenger av stromforhold pd utslippsdypet, i tillegg til
hydrografiske forhold i vannseylen som styres av parametere som temperatur, saltinnhold og
oksygeninnhold som sammen skaper lagdelinger i vannseylen. Forholdene i vannseylen varierer derfor
gjennom de ulike arstidene og det vil ogsd spredningen og fortynningen av avlegpsvannet. Vannet fra
grunne inntaksdyp ved sommerstid som gjennomstremmes gjennom merdene kan derfor vere varmere
og ha lavere saltholdighet (grunnet ferskvannstilfersel) enn ved et dypere inntakspunkt. I slike tilfeller
vil utslippsvannet kunne fé en sterre vertikal vandring opp mot overflaten enn dersom inntaksdypet i
storre grad tilsvarer utslippsdypet.

Tabell 1. Posisjoner og inntaks- og utslippsdyp.

Posisjon (N) Posisjon ()  Utslippsdyp  Inntaksdyp

Utslipp Stadionbasseng 60°29.666° N 006°53.825" @ 17,7 m

Inntak Stadionbasseng 60°29.666° N 006°53.902’ © 35m
Utslipp watermoon 60°29.554’ N 006°53.802’ @ 67-87 m

Inntak watermoon 60°29.554’ N 006°53.886° O 53-73m

Béde stadionbassenget og Watermoon kan kategoriseres som lukket teknologi, hvis formal er & redusere
paslag og spredning av lakselus til et minimum. Dette fordi begge konseptene har en lukket/tett barriere
mot ytre miljo og mot inntak av lakselus, og fordi begge konseptene kan en ta inn og slippe ut vann pa
onsket dyp. Nar det gjelder remmingsfare s& har Watermoon dobbel ytre barriere (duk + not) for & sikre
mot remming. Stadionbassenget har en sterk ytre barriere i form av betongkonstruksjon.

Stadionbasseng

Stadionbasseng er produksjon i sjg med lukket merdteknologi med slamteknologi fra FRAMO/Lift Up,
og tilknyttet system med slamavskiller og flytende oppsamlingstank for slam (figur 2). Anlegget har
dpen overflate. Stadionbassenget har et overflateareal pa ca. 3500 m?. P4 Bruravik er det planlagt med
to stk. Stadionbasseng. Stadionbasseng har inntaksdyp pé 35 meter dyp (tabell 1). Avlgpsdyp er pa 18
meter i underkant av bunnplate.
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Stadionbasseng - Layout og funksjonalitet
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Figur 2. Forelopig skisse av Stadionbasseng med mulige punkt for sjovannsinntak, denne utredningen
tar utgangspunkt i inntaket pd 35 m dyp.

Watermoon

Watermoon er produksjon i sjo med lukket merdteknologi som er senket under overflaten i driftsmodus
og stér i overflaten i servicemodus. I driftsmodus vil merden ikke vere synlig fra overflaten. I
servicemodus vil gverste del av styringssystemene pa merden vere synlig. Den synlige delen er 2-3
meter hey og har et overflateareal pd 79 m?. Merden er i seg selv konstruert som et gravitasjonsfilter
for partikuleert materiale. Det er planlagt med slamteknologi fra FRAMO/Lift Up og tilknyttet flytende
oppsamlingstank for slam. Det pagér per dags dato forsek med Watermoon som ikke er sluttfert, men
som viser til hey oppsamling av partikulert materiale, se avsnitt nedenfor om utslipp til sje. FRAMO
har beregnet en oppsamlingsgrad av partikulaert materiale i Watermoon pa over 90 %, disse verdiene vil
bli validert ved sluttfert forsek. Det planlegges for 6 stk. Watermoon merder pa Bruravik. Merdene har
regulerbart inntaksdyp pa mellom 50—-80 meter, og regulerbart avlepsdyp pd 6595 meter.

FAWATER

! MOON

Figur 3. Skisse av Watermoon
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UTSLIPP TIL SJO

Bruravik Utvikling AS har fullfert forste utsett av laks 1 sitt lukkete anlegg Watermoon, der det er samlet
inn og analysert prover av slam. I dette forsgket har man oppnédd & samle opp slam-mengder tilsvarende
14 % av mengde for brukt. Forsgket er et FOTS-forsek i full skala fra smolt til slaktefisk, med
produksjon av 197 000 fisk i én enhet. Erfaringstall fra Watermoon viser tall fra produksjon i FOTS-
forseket er vist i tabell 2. Dersom en bruker erfaringstallene fra det forste utsettetvil en kunne fa
realistiske oppsamlingstall og utslippstall for et tilsvarende anlegg ved Bruravik.

Med en planlagt &rlig produksjonsramme pa 12 000 tonn fisk og med en forfaktor pa 1,10, utgjer dette
en oppsamling av slam pa omtrent 17.000 tonn med et terrstoffinnhold pa 12,9 % (tabell 2). Det totale
arlige utslippet fra produksjonen etter rensing er estimert til 368 tonn nitrogen, 56,1 tonn fosfor og 1125
tonn TOC. Rensegraden for nitrogen, fosfor og TOC pé det totale utslippet er estimert til & henholdsvis
17,7 %, 35,7 % og 37,1 %.

Tabell 2. Vurdering av oppsamling og utslipp ved anlegg ved Bruravik basert pd erfaringsdata fra
WaterMoon forste utsett, vist som rade tall i oppsettet.

Enhet
Forbruk av for 13 150 000 Produksjon av fisk 12 000 000 kg
Produksjon av slam 14 271 318 1 841 000 kg torrstoff
Terrstoffinnhold i slam (%) 12,9 1,10 i forfaktor
Nekkeltall, sammensetningen i Nitrogen Fosfor TOC
For sammensetning 5,91 1,01 50 % av foret
Fisk sammensetning 2,76 0,38 25 % av fisken
Slamkvalitet malt 4,2 1,7 36,0 % av torrstoff
Beregning av utslipp Nitrogen Fosfor TOC
Brutto utslipp, fer rensing 445 965 87215 1 787 500 kg*
Netto utslipp, etter rensing 367 807 56 085 1124 573 kg
Spesifikt utslipp (m/rens) 30,7 4,7 93,7 kg/tonn biomasse
Renseeffekt beregnet fra slam 17,5 35,7 37,1 prosent

KRAYV I PLAN- ELLER UTREDNINGSPROGRAM

Det er ikke utarbeidet et plan- eller utredningsprogram for tiltaket. Det er utarbeidet et planinitiativ til
oppstartsmete for Bruravik naringsomrédde den 3.3.2022 om starte en reguleringsprosess med
konsekvensutredning uten planprogram. Melding om oppstart av detaljregulering for Bruravik
naringsomrade, Ulvik kommune er varslet 8.4.2022 viser til at planen skal konsekvenutredes etter KU-
forskriften med sarlig fokus pé felgende utrednings tema:

- Naturmangfald, land og marint

- Landskap

- Strandsone, friluftsliv

- Neermilje (forurensning, folkehelse)

- Kulturminne/kulturmilje

- Kystsone: Fiskeri og ferdsel pé sjo

- Samferdsel og teknisk infrastruktur

- Samfunnsverknad: Neering, sysselsetting, verdiskaping etc.

Jamfeor utredningstema naturmangfold marint er det herunder utredet fagtema vannmiljo og
naturmangfold etter gjeldende metodikk M-1941.
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METODE

FAGKOMPETANSE

Denne rapporten er utarbeidet av Hilde Eirin Haugseen (M.Sc. i marinbiologi), Helge O. T. Bergum
(M.Sc. 1 marinbiologi), Hanna Fjertoft Otterlei (M. Sc. i fiskebiologi) og Sigmund Skir (M. Sc. i
naturforvaltning). Bergum har over to ars erfaring og Haugseen har tolv ars erfaring med kartlegging og
utarbeidelse av konsekvensutredninger for marint miljg, begge har bidratt med kunnskapsgrunnlag og
vurderinger knyttet til vannmilje og naturmangfold i sje. Skar har over fire ars erfaring og Otterlei har
ett ars erfaring med utarbeidelse av konsekvensutredninger, og begge har bidratt med vurderinger knyttet
til anadrome fiskebestander og ferskvann (elver). Feltarbeidet er utfert av Helge O. T. Bergum og
Torborg E. Rustad (M.Sc. i marinbiologi). Rapporten er kvalitetssikret av Birgit S. Huseklepp (M. Sc. i
marinbiologi) og Joar Tverberg (M.Sc. i marinbiologi), som har henholdsvis over tre og elleve ars
erfaring med kartlegging og konsekvensutredninger av vannmilje og naturmangfold i sje.

KONSEKVENSUTREDNING

Konsekvensutredningen folger metodikken i veileder for konsekvensutredninger av klima og milje
utarbeidet av Miljedirektoratet (M—1941, versjon fra 2023). En konsekvensutredning starter med
innhenting av kunnskap og data om klima— og miljetema, fra ulike kilder til eksisterende
miljeinformasjon, og fra feltundersekelser og muntlige kilder. Et godt kunnskapsgrunnlag er avgjerende
for & utarbeide en god konsekvensutredning og det stilles krav til innhenting av kunnskap i forskrift om
konsekvensutredning.

Valg av fagtema og inndeling i delomrader

Fagtema

Fagtema «Vannmilje og naturmangfold i vann» tar for seg naturtyper og arter i vann, bade tilknyttet
marint (sjevann og brakkvann) og limnisk (ferskvann) milje. Deltemaet «Vern og omrader med
bandlegging» er ikke inkludert i fagtemaet «Vannmiljg og naturmangfold i vann» i veileder M-1941,
men inngar i fagtemaet «Naturmangfold». Det er vurdert hensiktsmessig for formélet med denne
rapporten & inkludere deltemaet «Vern og omrader med bandlegging» for & ta hensyn til eventuelle
verneomrader og/eller naturreservat innenfor utredningsomradet som omhandler marine naturverdier.

Naturtyper i sjo kartlegges og avgrenses etter DN-handbok 19 (Direktoratet for naturforvaltning 2007).
Registrerte naturtyper blir videre vurdert etter Norsk redliste for naturtyper (Artsdatabanken 2018).
Okologiske funksjonsomréader for arter omfatter funksjonsomrader for arter registrert i Norsk radliste
for arter (Artsdatabanken 2021), globale redlister, samt ansvarsarter og verdifulle vassdrag/bestander av
ferskvannsfisk etter NVE rapport 49/2013 (Serensen 2013). Ansvarsarter er arter hvor mer enn 25 % av
europeisk bestand har sin utbredelse i Norge. Deltema «vern og omrader med bandlegging» omfatter
verneomréader, verdensarvomréder og utvalgte naturtyper etter naturmangfoldlovens § 52. Videre tar
deltemaet «Elv, innsjg, grunnvann og kystvann» for seg vannforekomster jf. Vannforskriften, og
vannforekomster er inkludert som egne delomrader.

Delomrader

Det opprettes hensiktsmessige delomrader i1 utredningsomridet pd grunnlag av de ulike
registreringskategoriene. Kunnskaper om delomréder i utredningsomradet er basert pa feltundersegkelser
og offentlig tilgjengelig informasjon hentet fra databaser. Hvert enkelt delomrade er gjenstand for
vurdering av verdi, péavirkning og konsekvens. Delomrédder for avgrensede naturtyper og
funksjonsomréader kan strekke seg utenfor utredningsomradet.
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Verdisetting av hvert delomride

Verdi er et mal pd hvor stor betydning delomradet har i et nasjonalt perspektiv. Verdivurderingen blir
vurdert etter en femdelt skala fra "uten betydning for KU" til "svert stor" verdi etter
verdisettingskriterier beskrevet i M-1941 for fagtema «Vannmilje og naturmangfold i vann» og fagtema
«Naturmangfold». «Noe verdi» blir tilegnet areal som er hverdagsnatur med flora og fauna representativ
for regionen. Verdikategori "uten betydning for KU" blir tilegnet omrader som er sterkt pavirket av
inngrep eller fremmede arter. Det vil si at innenfor et influensomrade sa vil all natur som ikke er sterkt
pavirket av inngrep eller fremmede arter ha minimum noe verdi.

Verdisettingskriteriene er presentert i tabell 3.

Tabell 3. Verdisettingskriterier for fagtemaene

"Naturmangfold" etter M—1941.

Verdikategori

Uten
betydning for
KU

Noe verdi

Middels verdi

Stor verdi

Elv, innsjeo,
grunnvann og
kystvann
(Vannfore-
komster jf.
Vannfor-skiften)

Moderat, darlig eller
sveert darlig ekologisk
tilstand (inkludert
SMVF) og/eller darlig
kjemisk tilstand

"Vannmiljo og naturmangfold i vann" og

God og sveert god ekologisk
tilstand og/eller  god
kjemisk tilstand

Naturtyper etter
HB13 og HB19

C-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13

C-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19

Neer truede naturtyper
(NT) med B- og C-
verdi

B-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13

B-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB19 som
ikke er av vesentlig
regional verdi
(konkret vurdering

Sterkt (EN) og kritisk
truede (CR) naturtyper
med C-verdi

Sérbare naturtyper med
B- og C-verdi
A-lokaliteter av
naturtyper kartlagt
etter DN-HB13, ikl.
Neer truede naturtyper
(NT)

A og B-lokaliteter for
naturtyper kartlagt etter

Sterkt (EN) og kritisk truet
(CR) naturtyper med A- og
B-verdi

Sarbare naturtyper (VU)
med A-verdi

Innlandsfisk: Sma
bestander uten
spesielle verdier
Naturlig lite egnede
forhold i innsje/elv for
fisk

Middels potensial for
smoltproduksjon

Innlandsfisk:
Vassdrag
fiskebestander
regional/lokal verdi

med
av

med middels store
bestander

Sjeerret: Livskraftig
bestand

Godt potensial for
smoltproduksjon

Innlandsfisk:
Langtvandrende
bestand av harr, erret
og sik

Vassdrag (potensielt)
heyproduktive for
orret, roye eller sik

Andre storerretbest.
Vassdrag med stor
andel storvokst erret

=

=

H .

z nedvendig) DN-HB19, inkludert

2 A-lokaliteter av ner

b truede naturtyper (NT)

S |Arter med Alminnelige og vidt |Neer trua (NT) arter  |Sarbare (VU) arter og |Fredede arter og deres

S okologiske utbredte arter og deres |og deres deres funksjonsomrade |funksjonsomrade

§ il::ll:(;gl(;:s- funksjonsomrader funksjonsomrade Spesielt Prioriterte arter (med

g0 Anadrom fisk: Anadrom fisk: hensynskrevende arter |eventuelt forskriftsfestet
= Vassdrag med Laks/sjoorret: og deres funksjonsomrade)

E sporadisk forekomst Vassdrag med sma  |funksjonsomrade Sterkt truet (EN) og kritisk
£ av anadrom fisk (ikke [bestander

= - g Anadrom fisk: truet (CR) arter og deres
< stedegen bestand) Sjeerret: Mindre . N A

> bestand Laks/sjoerret: vassdrag |funksjonsomrade

Lokaliteter med relikt laks

Anadrom fisk: Nasjonale
laksevassdrag

Andre spesielt verdifulle
laksevassdrag (f.eks.
storvokst laks)

Sjeerret: stor bestand
Sjeerret: Rent elvelevende
best.

Stort potensial for
smoltproduksjon

Innlandsfisk: Spesielt
verdifulle
storarretbestander
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Uten

Verdikategori  |betydning for Noe verdi Middels verdi Stor verdi
KU
Vern og

= omrider med

I béndlegging

oo

=

<

£

St

2

<

V4

Verdensarv

Omréder vernet etter
Naturmangfoldloven

Foreslatte
Verneomrader

Utvalgte naturtyper
etter naturmangfold-loven §
52

Vurdering av pavirkning for hvert delomrade

Tiltakets eller

planenes

pavirkningsgrad vurderes

for

hvert delomrade.

Pévirkning av

naturmangfoldverdier handler om at biologiske og geologiske funksjoner, og ekologiske prosesser,
forringes (noen ganger at de forbedres), eventuelt at ssmmenhenger helt eller delvis brytes (noen ganger

at de styrkes).

Pavirkning p& delomrader som inngdr i fagtema «Vannmiljg og naturmangfold i vann» og
«Naturmangfold» folger veileder M-1941 og er presentert i tabell 4. Oversikt over kvalitetselementer
for kystvann jf. gjeldende veileder 02:2018 etter vannforskriften er presentert i tabell 5.

Tabell 4. Pdvirkning — vannmiljo og naturmangfold i vann, og naturmangfold.

Plal‘len/t‘lltakets Forbedret Ubet.ydellg Noe forringet Forringet Sterkt forringet

pavirkning endring

Elv, innsjo, Etav Ingen eller Endring av tilstand | Etav Flere av

grunnvann og kvalitetselementene i | uvesentlig av et eller flere kvalitetselementene | kvalitetselementene i

kystvann vannforekomstene virkning. kvalitets-element i vannforekomstene | vannforekomstene

(Vannfore- forbedres fra en innenfor en forringes fra en forringes fra en

komster jf. tilstandsklasse til en tilstandsklasse. tilstandsklasse til en | tilstandsklasse til en

Vannforskriften) | hoyere tilstandsklasse lavere lavere tilstandsklasse.
tilstandsklasse.

Naturtyper etter Bedrer tilstanden ved | Ingen eller Direkte Direkte Direkte arealinngrep i

HB13 og HB19

at eksisterende
inngrep tilbakefores
til opprinnelig natur.

uvesentlig
virkning.

arealinngrep pa
mindre enn 20% av
en mindre viktig
del av lokaliteten.

Liten forringelse av
restareal.

arealinngrep i 20-
50% av en mindre
viktig del av
lokaliteten.

Noe forringelse
(som aktivitet,
forurensning og

den viktigste delen av
lokaliteten.

Direkte arealinngrep i
mer enn 50% av

lokaliteten.

Direkte arealinngrep i

Svekker kanteffekter) av 20-50% av en mindre
naturtypens restareal. viktig del av
utbredelse/tilstand lokaliteten, men
lokalitet/regionalt, Svekker restarealer mister sine
ev. bidrar i noen naturtypens okologiske kvaliteter
grad til & svekke utbredelse/tilstand og/eller funksjoner.
muligheten for 4 nd | regionalt/nasjonalt,
naturmangfolds- ev. kan svekke Svekker naturtypens
lovens muligheten til 4 nd utbredelse/tilstand
forvaltnings-mal forvaltningsmalet nasjonalt/internasjonalt,
for naturtyper. for naturtypen. ev. svekker med
sikkerhet muligheten til
4 na forvaltningsmalet
for naturtypen.
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P{al.len/t.lltakets Forbedret Ubet?'dellg Noe forringet Forringet Sterkt forringet
pévirkning endring
Arter med Gjenoppretter eller Ingen eller Splitter Splitter opp og/eller | Splitter opp og/eller
funksjons- skaper nye vandrings- | uvesentlig sammenhenger/ forringer arealer forringer arealer slik at
omrader muligheter mellom virkning. reduserer slik at funksjoner funksjoner brytes.
leveomrader/biotoper. funksjoner, men reduseres. Blokkerer vandring
vesentlige Svekker vandrings- | hvor det ikke er
Viktige biologiske funksjoner mulighet, ev. alternativer.
funksjoner styrkes. opprettholdes i stor | blokkerer
grad. vandringsmulighet Svekker artens bestand

Mindre alvorlig
svekking av
vandringsmulighet
og flere alternative
trekk finnes.

Svekker artens
bestand
lokalt/regionalt, ev.
bidrar i noen grad
til 4 svekke
muligheten for 4 na
naturmangfolds-
lovens
forvaltnings-mal
for arter.

der alternativer
finnes.

Svekker artens
bestand
regionalt/nasjonalt,
ev. kan svekke
muligheten for & na
naturmangfolds-
lovens
forvaltningsmal for
arter.

nasjonalt/internasjonalt,
ev. svekker muligheten
for d na
naturmangfoldlovens
forvaltningsmal for

Vernet natur

Bedrer tilstanden ved

Ingen eller

Noe pavirkning

Mindre pavirkning

Direkte inngrep i

at omradet blir uvesentlig (som aktivitet, (som aktivitet, verneomradet.
restaurert mot en virkning. forurensning og forurensning og
opprinnelig kanteffekter). kanteffekter) som I strid med
naturtilstand. berorer en liten del. | verneformalet.
Ikke direkte
arealinngrep. Ikke er i strid med
verneformalet.
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Tabell 5. Oversikt over kvalitetselementer og parametere for kystvann i henhold til veileder 02:2018.

Kvalitetselement ‘ Parameter
Biologiske kvalitetselementer
Planteplankton Biomasse: Klorofyll-a
Makroalger Taksonomisk sammensetning og forekomst
Forekomst av utvalgte arter
Angiospermer Nedre voksegrense, tetthet og mengde filamentese alger
Bunnfauna (Blgtbunn) Taksonomisk sammensatt indeks
Artsmangfold
Omfintlighet
Hydromorfologiske kalitetselementer
Morfologiske endringer % pavirkning av substrat
Dyp

Struktur og substrat av kystsone
Struktur av tidevannssone
Strem og eksponering
Fysisk/kjemiske kvalitetselementer

Sikt i vannet Siktedyp, turbiditet
Temperatur Temperatur
Oksygenforhold Oksygenkonsentrasjon
Salinitet Konduktivitet
Neringsstatus Total fosfor

Totalt nitrogen

Fosfat (PO4-P)

Nitrat (+nitritt) (NO3+NO2-N)
Silikat (Si02-Si)

Stetteparametre i sedimenter Organisk materiale (TOC og evt. gladetap)

Kornfordeling
Spesifikke miljogifter som ikke er | Konsentrasjon av kvantitativt betydelige miljegifter (tungmetaller og
blant de EU-utvalgte organiske mikroforrensinger) som slippes ut i norske vannforekomster

Vurdere konsekvens for hvert delomrade

Konsekvensgraden for naturmangfold skal forst bestemmes for hvert delomréde. Konsekvensgraden
framkommer ved & sammenstille vurderingene av verdi og pavirkning. Konsekvensgraden vises i en
konsekvensvifte (figur 3), som viser hvor alvorlig konsekvensene ved planen eller tiltaket forventes a
bli. Denne skal gjores for hvert alternativ som konsekvensutredes. Konsekvensgraden for hvert enkelt
delomréade skal begrunnes. Tabell 6 skildrer konsekvensgradene.

Alle omrader som blir berert av et tiltak eller en plan skal identifiseres, men bare omréder som blir varig
pavirket skal vurderes. Langsiktige virkninger er varige miljgvirkninger av tiltaket, som kan inntreffe
pa lang sikt, ogsa utover planen eller tiltakets levetid.

I enkelte tilfeller er det relevant & beskrive midlertidige pavirkninger pd et omréde, gjerne knyttet til
anleggsfasen. Disse beskrives i eget kapittel.

I konsekvensvurderingene legges nullalternativet til grunn, og det innebarer at konsekvensene beskriver
endringer sammenliknet med nullalternativet. Det gjelder bade miljeskader og miljgforbedringer.
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Uten
betydning

Noe Middels Stor

0

Svert
stor

Qdelagt

Sterkt
forringet

Forringet

Noe
forringet

Ubetydelig
endring

Figur 3. Konsekvensvifte, jf. M—1941.
Sammenstilling av verdi langs x—aksen
og grad av padvirkning langs y—aksen.

Forbedret

Tabell 6. Skala og veiledning for konsekvensvurdering av delomrdder.

Skala Konsekvensgrad Beskrivelse (sammenlignet med nullalternativet)
Den mest alvorlige konsekvensgraden som kan oppnas for
Sveert alvorlig konsekvens |delomradet.
Brukes kun for delomrader med stor eller svert stor verdi.
Alvorlig konsekvens Alvorlig konsekvens for delomradet.
Middels konsekvens Middels konsekvens for delomradet.
— Noe konsekvens [Noe konsekvens for delomradet.
0 Ubetydelig konsekvens Ingen eller ubetydelig konsekvens for delomradet.
Y Noe/betydelig positiv Forbedring (+) eller betydelig forbedring (++)
konsekvens

Stor/sveert stor positiv
konsekvens

Stor miljegevinst for omréadet. Stor (+++) eller svaert stor (++++)
forbedring. Benyttes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller

noe verdi far en svert stor verdigkning som falge av tiltaket

Vurdere samlet konsekvensgrad for miljetema

Resultatene fra konsekvensviften og tilherende begrunnelse for konsekvensgrad for hvert enkelt
delomrade brukes til en samlet vurdering av konsekvensgrad for planen eller tiltaket har pa hvert vurdert
miljetema, som sammenlignes med nullalternativet. Dersom det foreligger ulike alternativer, oppgis en
samlet konsekvensgrad per alternativ.

Forventede virkninger av klimaendringer kan inngd 1 vurderingen av samlede virkninger.
Konsekvensgraden for miljotemaet vurderes pd en skala fra positiv til kritisk negativ (tabell 7).
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Tabell 7. Skala og veiledning for konsekvensvurdering av miljotema.

Konsekvensgrad Kcriterier for konsekvensgrad

Tiltaket medferer forringelse eller adeleggelse av nasjonalt eller internasjonalt

viktig naturmangfold. Brukes kun for omrader med registreringskategorier som

er gitt stor eller svert stor verdi, eller der den samlede belastningen er svert

stor.

e Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer.

e  Flere delomréder med konsekvensgrad svert alvorlig konsekvens (4
minus).

e Sveert stor samlet belastning.

Tiltaket medferer forringelse eller adeleggelse av nasjonalt viktig

naturmangfold. Brukes kun for omrader med registreringskategorier som er

gitt stor eller sveert stor verdi, eller der det er stor samlet belastning.

e Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer.

e  Overvekt av delomradder med konsekvensgrad alvorlig konsekvens (3
minus).

o Etteller flere delomréader har konsekvensgrad sveart alvorlig (4 minus).

e Stor samlet belastning

Tiltaket medferer stor konsekvens for naturmangfoldet innenfor

influensomrédet.

e Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer.

e  Overvekt av delomrader med konsekvensgrad betydelig (2 minus).

e  Flere delomrader med konsekvensgrad alvorlig (3 minus).

e  Ett delomrade kan ha konsekvensgrad svert alvorlig.

e  Bidrar til gkt samlet belastning.

Tiltaket medferer middels konsekvens for naturmangfoldet innenfor

influensomradet.

e Overvekt av delomrader har konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus).

e  Flere delomrader har konsekvensgrad betydelig (2 minus).

e  Flere delomréader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus).

e Ingen delomrader er gitt sveert alvorlig konsekvensgrad.

Tiltaket medferer noe konsekvens for naturmangfoldet innenfor

influensomradet. Lite konflikt med naturmangfold innenfor influensomrédet.

e  Delomrader har lave konsekvensgrader.

e Overvekt av delomrader med konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus)
og ubetydelig konsekvens (0).

e  Et par delomréder kan ha konsekvensgrad betydelig (2 minus).

e Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad svart alvorlig (4 minus) eller
alvorlig (3 minus).

Tiltaket vil ikke medfere vesentlige endringer for naturmangfoldet i 0-

alternativet.

e  Overvekt av delomrader med ubetydelig konsekvensgrad (0).

e  Ett delomrade kan inneholde konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus).

e Ingen delomrader er gitt sveert alvorlig (4 minus), alvorlig (3 minus) eller
betydelig (2 minus) konsekvensgrad.

Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som fér noe eller

betydelig verdigkning som felge av tiltaket. Tiltaket/alternativet er en

forbedring for naturmangfoldet i forhold til 0-alternativet.

Positiv konsekvens e Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 eller 2 pluss).

e Kan kun inneholde delomrader med noe negativ konsekvensgrad.

e Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppveies klart av
omradene med positiv konsekvensgrad.

Benyttes i delomrader som er gitt ubetydelig eller noe verdi som fér en svert

stor verdiekning som folge av tiltaket. Stor forbedring for naturmangfoldet i

forhold til 0- alternativet.

e Overvekt av delomrdde med sveert stor miljeforbedring (4 pluss).

e Overvekt av delomrader med svert positiv konsekvensgrad.

Middels negativ konsekvens

Noe negativ konsekvens

Ubetydelig konsekvens
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Sammenstille konsekvenser for alle klima— og miljotema

Dersom utredningen omfatter flere klima— og miljetema, skal konsekvensene for alle tema
sammenstilles.

Fremstillingen av forventede konsekvenser for klima— og miljetemaene skal sikre at de mest sentrale
miljotemaene presenteres, og vise hvor store og kritiske miljekonsekvensene er for de ulike
alternativene.

FELTUNDERSOKELSER

Marint naturmangfold er kartlagt med ROV 12020 og 1 2024. 1 2020 ble det utfert kartlegging av marint
naturmangfold langs fire transekter i starten av planleggingsprosessen for sgknad om ny lokalitet
Bruravik (Haugseen 2020). Sjebunn ble ogsa oppmalt ved hjelp av multistraler den 31. september 2021
av Nearshore Survey AS. Tilstand for makroalgesamfunnet ble undersekt 24. juli 2024 (Haugseen 2024)
Med bakgrunn i allerede kartlagt omrade, ble det kartlagt ytterligere 13 transekt i 2024 (figur 4).
Kartlegging 1 2024 ble utfert 17.-18. juni. Da ble ROV-tjenestene levert av Ringasund AS, og
feltarbeidet ble utfert av Helge O. T. Bergum og Torborg E. Rustad via videolink. Kartlegging ble utfort
innenfor et vurdert influensomrade (se begrunnelse under kapitelet for utredningsomrade).

Transektene var lagt opp slik at de at de ville dekke omrader der en forventet at en kunne finne viktige
naturtyper, redlistede arter og sérbar natur, og for & underseke de omrédene av fjeeresonen som vil kunne
bli pavirket av oppleste naringssalter. Transekt T2-1 til T2-8 dekker de de dypeste omradene gst for
lokaliteten og inn mot land, mens transekt T2-9 til T2-13 dekker grunnomradene inn mot land og
fjeeresonen. Kartleggingen ble etter beste evne utfort etter foreslatt metodikk for kartlegging av marint
naturmangfold i forbindelse med akvakulturseknader fra Havforskningsinstituttet (Kutti & Husa 2021;
Husa & Kutti 2022). Totalt er det kjort 5,53 km 1 2024 og 1,56 km i 2020 med ROV -transekt innenfor
utredningsomradet.
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UTREDNINGSOMRADET

Utredningsomradet bestdr av planomradet og influensomradet. Planomrddet er det geografisk
avgrensede omradet som er omsekt for tiltaket og der tiltaket kan medfere direkte arealbeslag. For
oppdrettsanlegg vil dette inkluderer fortayninger, dvs. det direkte arealbeslaget til anlegget.

Influensomrddet er omridet der virkninger forventes & kunne oppstd, uavhengig av planomradets
avgrensning. Tiltakets influensomrdde for marint naturmangfold kan generelt vaere svert ulike,
avhengig av hvilke pavirkninger og organismegrupper som skal vurderes. Tiltakets storste effekt i
driftsfasen er knyttet til utslipp av avlepsvann. Fortynning og spredning av avlgpsvannet avhenger av
strom, utslippsdyp og batymetrien i influensomrédet. For & avgrense influensomradet for utslipp fra
lukkede enheter med faste utslippspunkt ved Bruravik er det brukt spredningsmodelleringer av
naringssalter og partikulaert organisk materiale (POM) basert pa estimert utslippstall (Libak 2023). Det
er ogsa utfort strammaélinger i neerheten av planlagt inntak- og utslippspunkt (Furset 2023). Malinger av
strem viser at stremmen gér langs land, med overvekt av vanntransport i serlig retning.
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Figur 4. Gjennomforte ROV-transekter ved Bruravik. ROV-transekt kjort i 2024 er merket med navn,
pil anviser kjoreretning. Stroamrose viser relativ vannfluks pd 36 m (gronn), 78 m (svart) og 120 m (gul)
dyp.

Ettersom det er variasjon i modellert spredning av avlgpsvann og neringssalter er det gjort en
konservativ tilnzerming til avgrensning av influensomréde. En benytter et influensomrade som strekker
seg ca. 1 500 m i retning servest og 400-500 m mot nord- og est fra lokalitetsomradet (se figur 4).
Utslippsvannet vil ha sterre spredning enn det avgrensede influensomradet, men hovedsakelig vil
hovedmengden av avlgpsvannet spres innenfor det avgrensede influensomradet (Libak 2023).
Spredningsmodelleringen er diskutert mer detaljert i avsnittet Kunnskapsgrunnlag.
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DAGENS MILJOTILSTAND

OMRADEBESKRIVELSE

Planlagt lokalitet vil ligge ved Bruravik i Eidfjorden i Ulvik kommune, omtrent 10 km vest for tettstedet
Eidfjord i Eidfjord kommune (figur S) ved innlepet til Osafjorden. Selve plasseringen av lokaliteten
ligger 1 overgangen mellom Eidfjorden, som strekker seg videre innover mot Eidfjord, og Bangsfjorden,
som strekker seg nordover mot Ulvik og Osa. Lokalitetens vil vare skjermet fra vind- og
boelgeeksponering i retningsomrédet vest—nord, og er mer eksponert i fra ser- og nordestlig retning.
Bunnen i lokalitetsomradet skrar bratt nedover mot ost til ca. 300 m dyp i Bagnsfjorden (figur 6).
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Figur 5. Oversiktskart over [fjordsystemet rundt lokaliteten (bld sirkel). Ncerliggende
oppdrettslokaliteter er markert (Kilde: Fiskeridirektoratet).
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Figur 6. Bunnkart for omrddet rundt ny lokalitet. Pil viser geografisk nord. Opplodding utfort av
Nearshore Survey AS.

KUNNSKAPSGRUNNLAG

VANNMILJO

Onsket anleggsplassering for Bruravik ligger i overgangen mellom vannforekomsten Osafjorden (1D:
0260041200-C) og vannforekomst Eidfjorden (1D:0260041000-C) (figur 7). Utslipp fra anlegget vil
fore til tilforsler av naeringssalter og partikulert organiske materiale (POM) til begge vannforekomstene.
Begge vannforekomstene ligger i skoregionen Nordsjeen Ser, og er henholdsvis av vanntypen beskyttet
kyst/fjord (N3) og ferskvannspavirket beskyttet fjord (N4).

Ifolge Vann-Nett har Osafjorden moderat egkologisk tilstand og darhg kjemisk tilstand, begge med

middels presisjon. @kologisk tilstand er i hovedsak
redusert som folge av forheyede verdier av sink i
sedimentet, og kjemiske tilstanden er redusert pa grunn
av forhgyede verdier av bly, benzo(g,h,i)perylen,
kvikkselv, antracen og TBT. Det er ikke utfort " ,
ytterligere undersekelser for & gke kunnskapsnivéet for ' i (G-foten
relevante  biologisk  kvalitetselementer ~ som | |
nzringssalter, makroalger og bunnfauna, da
spredningsmodelleringer viser at utslippsvann med
naringssalter og POM fortynnes til svert lave
konsentrasjoner inn mot Osafjorden. Sterst andel

utslippsvann vil spres mot ser innover i Eidfjorden.
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Figur 7. Oversikt over vannforekomstene Eidfjord og
Osafjorden. Tiltaksomrdde er markert med rod sirkel.
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Ifolge Vann-nett har Eidfjorden moderat okologisk tilstand, med middels presisjon, og darlig kjemisk
tilstand med middels presisjon. @kologisk tilstanden er redusert som felge av forheyede verdier av sink
i sedimentet. Den dérlige kjemiske tilstanden er basert pd heye verdier av blant annet bly,
benzo(g,h,i)perylen, kvikkselv, antracen og TBT i sediment.

For a gke presisjonsnivaet for gkologisk tilstand er det utfert tilstandsvurdering av makroalgesamfunnet
etter veileder 02:2018. Fire makroalgesamfunnstasjoner ble derfor undersekt i juli 2024 (Haugseen
2024). Av disse tilsvarte tre stasjoner til tilstandsklasse "moderat" og en i tilstandsklasse "god" etter
indeksberegning av artsliste for sterkt ferskvannpavirket beskyttet fjord (RSL5N). Resultatet fra
fjeeresamfunnet samsvare med vann-forekomstens miljetilstand og bidrar til ekt presisjon for moderat
okologisk tilstandsklasse. Makroalgerapporten viser ogsa til modelleringsdata fra evre del av
vannsgylen fra 0 til 50 m dyp som viser til svert sterk ferskvannsinnblanding (saltholdighet under 20
%0) 1 sommermaneder fra midten av mai til midten av september, mens resten av aret ligger saltinnholdet
pa rundt 30 %o, se eksempel modellert for aret 2023 (Figur 8).

Salinitet 2023

Dyp (m)

Figur 8. Modellert saltholdighet i vannsaylen pd 0-50 m dyp ved Bruarvik dret 2023 (figur er hentet
fra Haugsoen 2024).

Radgivende biologer AS utforte mélinger av strom pa lokaliteten i perioden 3. mars til 10. juni pd 93 og
144 m dyp og i perioden 12. juli — 8. november 2023 pa 5, 15, 36, 78 og 120 m dyp (figur 9figur 4).
Det ble malt jevne sterke stremforhold i hele vannsgylen, men med noe avtakende strem med dybde. I
hovedsak gér stremmen langs land med overvekt av vanntransport mot ser pa alle maledyp (Furset
2023).

Spredningsmodelleringer

Akerbla AS har utarbeidet spredingsmodelleringer av avlgpsvann og partikulaert organisk materiale i
utslippet fra to mulige faste utslippsposisjoner; én posisjon under de to stadionbasseng pé 17.7 m dyp,
og én posisjon under seks lukkede enheter pd 90 m dyp (Libaek 2023, figur 9 ). I drift vil spredningen
av tilfersler fra utslipp vaere styrt av inntaksvannets egnethet for innlagring (tetthet, temperatur og
salinitet) ved utslippsdyp. For Watermoon er det planlagt et fast inntaksdyp pad 73 m, for
Stadionbassenget er det planlagt et inntaksdyp pd 35 m dyp. I modelleringen er det ogsé beregnet for
andre scenario som inntaksdyp pé 5 m, men dette alternativet ble ikke tatt med videre i prosessen. I
denne utredningen er det kun «Scenario SB2: Utslipp fra Stadionbasseng med inntak fra 35 m og utslipp
fra Watermoon (LE)» som blir utredet for det planlagte tiltaket.
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Modelleringen tar utgangspunkt i simulert utslipp pa 15 m?/s fra stadionbassengene og 33.3 m%/s fra
Watermoon- enhetene. Saltholdighet og temperatur for utslippsvannet vil ha tilsvarende verdier som ved
inntaksdypet. Tilferslene som er brukt i beregningene er basert pa estimerte konsentrasjoner av oppleste
naringssalter (ugN/L og pgF/L) i utslippsvannet og partikler av organisk materiale (POM).

Inngangsdata for den tredimensjonale stremmodellen som er laget for omradet dekker de indre
fjordarmene av Hardangerfjorden og ut til Indre Samlafjorden. Modellen har et horisontalt rutenett med
opplesning pa 20 m % 30 m ner Bruravik og avtagende opplesning utover til maksimalt 450 m x 500 m
ved randsonen i vest. For & beskrive variasjon i dybden er det brukt en sdkalt sigmamodell med 18
dybdelag. Bunndata brukt i modellen er hentet fra Kartverket, og tilpasset opplesningen i modellen ved
hjelp av interpolasjon. Stremmodellen inneholder en randsone som ligger i Indre Samlafjorden. I
randsona er bunntopografien tilpasset dybdeniviet i modellen NorKyst800. For beregninger av
primarfortynning og innlagringsdyp for utslippet er det bruk stremdata fra representative verdier fra en
malestasjon (Furset 2023). Innlagringsdypet er beregnet for minimumsstrom (3 cm/s),
gjennomsnittsstrem (7 cm/s) og maksimumsstrem (37 cm/s). Gjennomsnittlige hydrografiske profiler
er fra https://data.ices.dk, som en er en dpen kilde til oseanografiske data. For mer detaljer vises det til
utarbeidet modelleringsrapport fra Akerbld AS (Libzk 2023).

Figur 9. Oversikt over posisjon for inntak (bld) og utslippspunkt (rod) benyttet i modelleringen for
lukkede enhet (LE) og stadionbasseng (SB). Posisjon for strommdlinger (Furset 2023) er markert med
oransje. Figur er hentet fra Libeek 2023.

Opploste neeringssalter

Innlagringsdypet for utslipp fra stadionbassengene (SB) er beregnet & veere pd mellom 50 og 70 m ,
innlagring med sterkere strom vil foreckomme péd ca. 50 m dyp, mens innlagringen ned til 70 m
forekommer med svakere strom (scenario SB2). Innlagringen vil forekomme pé bunn for utslipp fra
Watermoon-enhetene (Lukkede enheter - LE). Spredning og konsentrasjon av nitrogen og fosfor i
utslippsvann for de everste 10 m ved ulike arstider er presentert i figur 10.
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Utslipp fra SB2 og LE
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Figur 10. Konsentrasjon av utslippsvann for de overste 10 m med samlet utslipp fra SB2 og LE og
tilsvarende verdier for nitrogen og fosfor, pd dagene 14.01, 05.04, 22.07 og 17.12.2022.
Konsentrasjoner av utslippsvann er vist med fargeskala opp til 5 %, konsentrasjon av nitrogen (ugN/L)
er vist pd skala i midten, og konsentrasjon av fosfor (ugP/L) er vist pd skala til hayre. Utslippspunktene
er vist med svart prikker. Lysebld prikker viser inntakspunktene. Figur og figurtekst er hentet fra Libeek
2023.

Partikulcert utslipp

Resultat for modellert spredning av partikulaert utslipp fra Bruravik er vist i figur 11, og viser her en hel
produksjonsperiode med utslipp fra SB2 og LE, med og uten biologisk nedbrytning. I lapet av perioden
akkumuleres utslippet pa bunnen under anleggene og avsetningen gker med tiden (avhengig av biologisk
nedbrytning).

I simuleringen uten biologisk nedbrytning er pavirkningsomréadet ca. 1620 m langt, i lengderetning fra
servest til nord. Utslippet sprer seg mot retning nord-nordest og ser-servest. Sterst pavirkning vil veere
lokalt under anlegget og mot serlig retning. Sterste dyp som blir pavirket ligger i ser, helt ned til 400 m
dyp. Nar biologisk nedbrytning inkluderes reduseres utstrekningen til pavirkningsomradet til et mindre
omrade som er omkring 1 320 m langt i retning SV — N.
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Figur 11. Venstre: Bunnpadvirkning uten biologisk nedbrytning. Hoyre: Bunnpadvirkning med biologisk
nedbrytning ved lokaliteten. De svarte prikkene viser utslippsposisjonene og de bla prikkene viser
inntaksposisjonene. Figur og figurtekst er hentet fra Libceek (2023).

NATURMANGFOLD

Det ble i 2020 utfert en kartlegging og verdivurdering av marint naturmangfold ved Bruravik langs fire
transekter (Haugseen 2024). Det ble ikke avgrenset noen naturtyper under denne granskingen, og
funnene samsvarte i stor grad med funnen fra granskingen utfort i 2024.

Det er flere registreringer av radlistet marin fugl i Artskart (https://artskart.artsdatabanken.no) i omréadet
rundt lokaliteten. Registrert naturmangfold ved lokaliteten er videre diskutert i kapittelet Delomrader
og verdi.

Generell beskrivelse av dagens situasjon

Ved Bruravik ble det observert variert fauna, bade pé bletbunn og pa hardbunn. P& grunne omrader var
det fjellbunn med lite vegetasjon, heyt antall svabergsjopiggsvin (Echinus esculentus) og sjostjerner
(Asteria rubens og Henricia sp.). Det ble ikke observert tareskog, men det var et smalt belte av trolig
stortare (Laminaria hypeborea) fra om lag 5 m dybde og opp til fjeeresonen. I fjeeresonen var det lurv
og et smalt tangbelte bestdende av bleeretang (Fucus vesiculosus) og grisetang (Ascophyllum nodosum)
med begroingsalger.

Pa bletbunn i dypomradene ble det observert tette gravehull etter langfingerkreps (Munida sp.),
sjofjeeren stor piperenser (Funicula quadrangularis), svemmepglse (Bathyplotes natans), redpelse
(Parastichopus tremulus) og dypvannsreker (Pandalidae).

I tillegg ble det observert spredte individer av bambuskorall (Isidella lofotensis) ved starten av transekt
T2-5, T2-7 og T2-8. Arten bambuskorall er radlistet i Norsk redliste for arter (Tandberg & Mortensen
2021). Tett forekomst av bambuskoraller kan danne naturtypen bambuskorallskog, som er registrert i
norsk redliste for naturtyper (Artsdatabanken 2018), der den er vurdert som sterkt truet (EN). I dette
tilfellet ble det kun registrert spredte enkeltkolonier, ikke bambuskorallskog.

I brattere hardbunnspartier ble det observert bergskjell pa overheng (Acesta excavata), skjellpelse
(Psolus squamatus), svamper av skorpeformet og vifteformet vekstform, kalkrersormer (Serpulidae),
sylinderanemone (C. lloydii), brisingasjestjerne (Brisinga endecacnemos), armfotinger (Brachiopoda)
gronn pelseorm (Bornellia viridis), langpiggsjepiggsvin (Echinus acutus), sjokjeks (Ceramaster
granularis), blodsjestjerne (Henricia sp.) og kalkalger. I tillegg ble det observert spredte men tette
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forekomster av kjottkorall (dnthomastus grandiflorus) pa steiner i transekt T2-5 og T2-6.

Av fisk ble det blant annet observert havmus (Chimaera monstrosa), lusuer (Sebastes viviparus), brosme
(Brosme brosme) og leppefisk (Labridae).

Transekt T2-1 (291 — 0 m)

Transektet startet pa blgtbunn pa 291 meters dyp. Transektet bestod i hovedsak av bletbunn og partier
med fjell og steinbunn. Av vanlige arter pa blgtbunn ble det observert langfingerkreps, radpelse, grenn
polseorm, svemmepolse og enkelte omrader med spredte sjofjeer. P4 hardbunn var det vanlige arter som
bergskjell, kalkmakk, enkelte vifte- og skorpeformede svamp, skjellpelser og anemoner (figur 12).

NW 329

wi 4
¥
i o - TR . /
'3 N 60° 20 845361 = G8.06.24 ¢ Uee

Bruravic T2 | 541 50 Bruravik T2 1% % =y i 653,893 JO5:50:47. 0.67,
. 4 < s 2 R . -

Figur 12. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-1. A: Bergskjell pa 182 m dyp. B:
Skjellrester pd blandingsbunn pd 74 m dyp.

Transekt T2-2 (291 — 0 m)

Transektet startet pa blatbunn med tette forekomster av gravehull pa 291 meters dyp. Transektet bestod
1 hovedsak av stein og fjellbunn, med enkelte hyller med bletbunn. Av vanlige arter ble det observert
dypvannsreke, radpelse, kalkmakk, svamp av vifte- og skorpeformet vekstform, skjellpelse, grenn
pelseorm, blodsjestjerne, krakeboller, sylinderanemone, mudderbunnsjerose, armfotinger og sjokjeks
(figur 13).

N 60° 29.14570' 18.06.24

Brurdvik T2-2° ¢ : 6° 53 ' 1 05 : v ® £ 55230080 201447 462

Figur 13. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-2. A: Kalkmakk, armfotinger og svamp pd
130 m dyp. B: Fjellbunn med tett forekomst av langpiggsjopiggsvinpd 19 m dyp.

Transekt T2-3 (290 -167 m)

Transektet startet pa blgtbunn pa 290 meters dyp med tette forekomster av gavehull. Forste halvdel av
transektet bestod av blgtbunn, for det gikk over i brattere fjellpartier med hyller med bletbunn i andre
halvdel av transektet. Vanlige arter pd blgtbunn var stor piperenser, redpelse, dypvannsreker, grenn
pelseorm, blodsjestjerne, langfingerkreps, trollhummer, dypvannsreker og piperenser. P4 hardbunn ble
det observert vanlig hardbunnsfauna (figur 14).
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Figur 14. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T3. A: Kalkmakk og sjokjeks pa 124 m dyp.
B: Lurv og sjostjerne pa 4 m dyp.

Transekt T2-4 (282 — 0 m)

Transektet startet pd stein- og fjellbunn pé 280 meters dyp. Bunnen langs transektet bestod i hovedsak
av fjell og steinbunn med partier med blgtbunn mellom. Av fauna ble det observert redpelse, vifte- og
skorpeformet svamp, bergskjell, sylinderanemone, mudderbunnsjerose trollhummer, langfingerkreps,
piperenser, redpelse og dypvannsreker (figur 15).
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Figur 15. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T4. A: Vifteformet svamp pd 260 m dyp. B:
Kalkmakk og skorpeformet svamp pa 172 m dyp.

Transekt T2-5 (336 — 214 m)

Transektet startet pa bletbunn pa 330 meters dyp. Bunnen i starten av transektet bestod i hovedsak av
bletbunn med mange gravehull og enkelte store piperensere. Neermere land var det enkelte steinete
partier for det gikk over i bratt fjellskréning med smé hyller med blgtbunn mellom (figur 16). P&
blotbunn ble det sjokjeks og enkelte stor piperenser. Pa fjellbunn ble det observert vanlig
hardbunnsfauna, og trolig en dypvannskrabbe (Geryon truspinosus). Pa steiner mellom 332 og 324
meters dyp ble det ogsé observert flekkvis tett forekomst av kjettkoraller (figur 16).
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Figur 16. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-5. A: Bambuskorall pa blotbunn pd 319 m
dyp. B: Flere kolonier av kjottkorall pa 334 m dyp.

Transekt T2-6 (350 — 3 m)

Transektet startet pé blotbunn pa 350 meters dyp med tett med gravehull. Inn mot land var det et mindre
steinete parti, hvor det ble observert tette forekomster av kjettkorall, enkelte vifteformede svamp og
skjellpalse. Fra om lag 50 meters dyp var det store forekomster av skjellrester og heyt antall av
langpiggsjopiggsvin. P& bletbunn ble det observert blodsjestjerne, sjokjeks, enkelte piperensere og
svemmepglse (figur 17). P4 hardbunn var det skjellpolse, kalkmakk, vifte- og skorpeformet svamp,
bergskjell, reker og sjekjeks.

N 60°28.46198' 18.06.24
: Bruravik T2-6 E 6°54.12934 14:11:58 2.14
Figur 17. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-6. A: Tette forekomster av
langpiggsjopiggsvin pd 10 m dyp. B: Bergskjell og vifte- og skorpeformet svamp pa 318 m dyp.

Transekt T2-7 (420 — 0 m)

Transektet startet pd 404 meters dyp med blanding av bratte fjellpartier med flater med bletbunn. Pé
blatbunn var det tett med gravehull og enkelte individ av bambuskorall, mens det pa fjell var tett med
bergskjell og enkelte omrader med svamp. Av vanlige arter ble det observert langfingerkreps,
krakeboller, svemmepglse, redpelse, svamp av vifteformet- og skorpeformet vekstform, grenn
pelseorm, skjellpolse, kalkmakk, krakeboller, og sjostjerner, deriblant vanlig korstroll, blodsjastjerner,
sjokjeks og piggkorstroll. I grunnere omrader fra om lag 50 meters dyp var det stein og grusbunn med
tette forekomster av langpiggsjopiggsvin og i de gverste 5 m var bunnen dekket i lurv og det var et tynt
belte med tare (figur 18).
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Figur 18. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-7. A: Tang dekket i begroingsalger og noe
lurv pd 2 m dyp. B: Gravehull og sjafjcer pd 260 m dyp.

Transekt T2-8 (340 — 0 m)

Transektet startet pd bletbunn pa 404 meters dyp. Bunnen bestod av bratte fjellpartier, med smé hyller
med sedimentdekke og tette forekomster av gravehull. I grunnere omrader var det fjell og steinbunn, og
tett med krakeboller. I fjeereseonen var det et tett belte med blaeretang med enkelte individ av grisetang
(figur 19). Langs hele transektet ble det observert vanlig forekommende arter.

. H N 60° 2¢.2589¢: 18.06.24 :
Bruravik 126 E 54591 59 Bruravik T2-8 : E 675417237 17:40:42 0.00

Figur 19. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-8. A: Tett bleeretang pa 2 m dyp. B:
Gravehull, radpolse og svommepalse pd blotbunn pd 420 m dyp.

Transekt T2-9 (59 — 0 m)

Transektet startet pa blandingsbunn bestdende av stein og grus med partier med bart fjell pa 59 meters
dyp. Bunnen bestod av bratte fjellpartier, med sma hyller med grus og stein. Av vanlige arter ble det
observert tette forekomster av langpiggsjepiggsvin, leppefisk og sjostjerner, deriblant vanlig korstroll,
piggkorstroll og blodsjestjerner. I fjeeresonen var det et smalt belte med sukkertare, etterfulgt av stortare
(Laminaria hyperborea) og blaretang (figur 20).

N 80° 29.25971 18.06.24 -
Bruravik T2-9 E 6°5318268 derny

Figur 20. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-9. A: Tette forekomster av krdakeboller pd
12 m dyp. B: Tangbelte med tett med begroingsalger og sukkertare pa 1 m dyp.
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Transekt T2-10 (15— 0 m)

Transektet startet pd blandingsbunn bestaende av stein og grus pa 15 meters dyp. Bunnen bestod av
bratte fjellpartier, med sma hyller med grus og stein. Av vanlige arter ble det observert tette forekomster
av langpiggsjopiggsvin og sjestjerner, deriblant vanlig korstroll, piggkorstroll og blodsjestjerner. I
fjaeresonen var det et smalt belte med sukkertare, etterfulgt av stortare og blaretang.

Transekt T2-11 (28 — 0 m)

Transektet startet pa blandingsbunn bestaende av stein og grus pa 12 meters dyp og gikk nedover til 28
m dyp for det gikk videre opp til overflaten. Transektet bestod av bratte fjellpartier dekket i kalkalger,
med smé hyller med grus og stein. Langs transektet var artssammensetningen lik i T2-11 som i
tilsvarende dybder langs andre transekter. I fjeeresonen var det et smalt belte med bleretang.

Transekt T2-12 (0 — 14 m)

Transektet startet i fjeeresonen i tangbeltet bestdende av bleretang og tett med begroingsalger. Under
var det fjell og steinbunn med tett med kalkalger og tette forekomster av sjeostjerner, deriblant
piggkorstroll og vanlig korstroll. Det var ogsa tette forekomster av krakeboller og noe blaskjell (Mytilus
edulis).

Transekt T2-13 (0— 18 m)

Transektet startet i fjaeresonen i tangbeltet bestaende av bleretang og tett med begroingsalger. Nedenfor
var det fjellbunn med mindre partier med grus og steinbunn, og tett med langpiggsjepiggsvin (figur 21).

S L

4 e 5 g . N 607 26 {47 1 i ‘1805,24 4
Bruravik T2-13 E 184 20718 020 WIEmC e E 605230033 D L 2ai4zs | 42
Figur 21. Bunnforhold og artsobservasjoner fra transekt T2-13. A: Steinbunn dekket av lurv pa 3 m
dyp. B: Blandingsbunn med langpiggsjopiggsvin pd 16 m dyp.

Anadrome laks- og sjoorretbestander

Den gnskede plasseringen av anlegget ved Bruravik ligger i utvandringssonen fra Eidfjordvassdraget, et
vassdrag innerst i Hardangerfjorden med kjent laksebestand (figur 22). Det er minst 21 sjoerretbestander
som kan benytte indre, midtre og ytre deler av Hardangerfjorden som oppvekstomrade, inkludert
omradet rundt tiltenkt lokalitet.

Bestandene av laks som er nevnt her er basert pa kvalitetsnormen for laks av Vitenskapelig rad for
lakseforvaltning. Det er ingen nasjonale laksevassdrag i Hardangerfjorden (lakseregisteret.no).
Laksebestanden i Eidfjordvassdraget er den eneste kjente bestanden innenfor lokalitet Bruravik. Villaks
fra Opo, Kinso og Granvinselva kan feilvandre og ende opp i omradet rundt og innenfor lokaliteten.
Dermed vil laksebestandene i de tre vassdragene inkluderes i denne utredningen. Av laksebestander er
det Eidfjordvassdraget som har hatt den sterste bestanden av laks, men det finnes ogsd stedegne
bestander av laks i Granvin og Opo. P& grunnlag av det overnevnte, vil fjordsystemet innenfor og utenfor
den planlagte lokaliteten ved Bruravik klassifiseres som et gkologisk funksjonsomrade for bade laks og
sjoorret fra nerliggende vassdrag med utlep ut i Hardangerfjorden.
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Figur 22. Hardangerfjorden med anadrome vassdrag registrert i Lakseregisteret (oransje). Bruravik er
vist med rod stjerne. Kart er hentet fra http://lakseregisteret. fylkesmannen.no.

I Eidfjordvassdraget er laksebestanden vurdert som «darligy» etter kvalitetsnormen (2015-2019), og
naturlig bestandssterrelse er vurdert som middels stor. Det begrunnes med at bdde gytebestandsmal,
hostbart overskudd og genetisk integritet er vurdert som «dérligy (lakseregisteret.no). Av
pavirkningsfaktorer er det vannkraft som er oppgitt i Lakseregisteret & ha storst effekt pé bestanden av
laks 1 Eidsfjordvassdraget. Remt oppdrettslaks og lakselus er vurdert til & ha «moderat» effekt. Det har
blitt gjennomfert arlige gytefisktellinger i vassdraget fra 2004-2023 (med unntak av 2006 og 2013), og
12023 ble det observert 116 villaks (vitenskapsradet.no). Tilstanden til sjeerretbestanden er vurdert som
«god» (vurdering 1 2021), og det er registrert «moderat» pavirkning av vannkraft og lakselus pa
bestanden. Arlig fangst de siste 20 drene har i snitt vaert 229 kg laks (45 individ) og 499 kg sjoerret (280
individ). 1 2023 ble det fanget 21 laks som bifangst og 393 sjgerret (lakseregisteret.no).

Den naturlige bestandssterrelsen av laks i Granvinsvassdraget blir vurdert som middels stor, og
tilstanden er vurdert som «svert darlig» etter kvalitetsnormen (2015-2019). Gytebestandsmalet og
hestbart overskudd er vurdert som «darligr, og genetisk integritet er vurdert som «svert darligy.
Lakselus blir sett pa som den viktigste pavirkningsfaktoren med «stor effekt», og remt oppdrettslaks er
vurdert & ha «moderat» effekt (vitenskapsradet.no). Gytefisktellinger er gjennomfert i vassdraget arlig
fra 2011, og 1 2023 ble det talt 74 villaks. Granvinsvassdraget var frem til 1970-tallet regnet som et av
landets beste sjoarretvassdrag med fangster opp mot 4 000 kg i aret (Kalas & Sagrov 2007). Etter 1970-
tallet har sjoerretbestanden blitt vesentlig redusert, og fangstene har gatt kraftig ned. En mulig forklaring
pa denne nedgangen er en kombinasjon av etablering av rgye i vassdraget, 1 tillegg til sveert hoye tettheter
av lakselus 1 Hardangerfjorden i perioden 1985-2000 (Kalas & Sagrov 2007). Bestandstilstanden til
sjoarreten ble 1 2021 vurdert som «god», og lakselus blir trukket frem som pévirkningsfaktor med
«moderat effekt». De 20 siste drene har det i gjennomsnitt blitt fanget 109 kg laks (26 individ) som
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bifangst og 150 kg sjeerret (99 individ). I 2023 ble det fanget 28 villaks og 247 sjeerret
(lakseregisteret.no).

I Opo er den naturlige bestandssterrelsen av laks vurdert som middels stor, og ifelge kvalitetsnormen
(2015-2019) er bestandstilstanden vurdert som «svart darlig». Gytebestandsmal og hestbart overskudd
er vurdert som «déarlig/svert dérlign, og genetisk integritet er vurdert som «darlign. Av
pavirkningsfaktorer er det lakselus som har sterst effekt pa bestanden av laks, men remt oppdrettslaks
og arealinngrep er ogsa vurdert til & ha «moderaty effekt pa laksebestanden (lakseregisteret.no). Det er
ikke gjennomfert arlige gytefisktellinger. Forrige gytefisktelling ble gjennomfert 1 2019, og da ble det
talt 24 villaks (vitenskapsradet.no). Tilstanden for sj@erretbestanden i Opo ble i 2021 vurdert som
«moderat», med moderat pavirkning av lakselus og arealinngrep. Arlig fangst de siste 20 rene har i
gjennomsnitt veert 106 kg laks (26 individ) og 49 kg sjeerret (25 individ) (lakseregisteret.no), og i 2023
ble det fanget 7 villaks og 22 sjoerret.

Den naturlige laksebestanden i Kinso er vurdert som liten. Kvaliteten pa bestanden etter kvalitetsnormen
(2015-2019) er vurdert som «svert darlig», ettersom bade gytebestandsmal, hestbart overskudd og
genetisk integritet er vurdert som «sveart darlig». Det er vurdert at lakselus har stor effekt pa bestanden,
og at det er en moderat effekt av remt oppdrettslaks (lakseregisteret.no). Det har blitt gjennomfort
gytefisktellinger siden 2015, og i 2023 ble det talt 33 villaks (vitenskapsradet.no). Sjeerretbestanden i
Kinso ble vurdert som moderat i 2021, og det er kun lakselus som trekkes frem som pévirkningsfaktor.
De siste 20 drene har arlig fangst i snitt veert 109 kg laks (28 individer) og 20 kg sjoerret (21 individer).
Fangsten av laks var i 2023 svaert lave med kun 2 fangede individ, fangstene av sjaerret var ogsa lavere
enn snittet med 14 fangede individ (lakseregisteret.no).

Alle de overnevnte vassdragene er stengt for laksefiske, og laks avlivet av fiskere er remt oppdrettslaks
eller bifangst under sjgorretfiske.

I tillegg til de overnevnte vassdragene med stedegne bestander av villaks, er det ogsa trolig bestander
av sjoerret 1 de fleste smé elver og bekker med anadrom strekning langs hele Hardangerfjorden. Det er
17 andre bestander av sjoerret kjent for oss i andre vassdrag i Hardangerfjorden. Blant disse 17
vassdragene er det ogsa laksebestand i Jondalselva («sveert dérlig»), Rosendalselva («sveart dérligy),
Guddalselva («moderaty), Steindalselva («sveert déarlign) og Uskedalselva («svaert darligy).

Fremmedarter

Innenfor influensomrédene til Bruravik foreligger det ingen registreringer i artskart av fremmedarter i
sjo fra for. Det ble heller ikke registrert fremmedartet ved kartleggingen i 2024.
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NULLALTERNATIV

Omrédet hvor anlegget enskes plassert ligger utenfor et regulert omrade for naeringsvirksomhet i Ulvik
sin naverende kommunedelplan. Omréadet pé land med tilherende kaianlegg er utbygd, og har tidligere
veert brukt som fergekai. Dersom akvakulturplanene for Bruravik ikke blir aktuell, kan omrade pa land
brukes til annen fremtidig naeringsvirksomhet, men areal i sjo er ikke regulert til andre formal enn sjo
og vassdrag i kommuneplanens arealdel for 2016-2028. For vurdering av nullalternativet legges det til
grunn at det ikke er andre kjente planer i eller naer influensomradet. Nullalternativet, omfatter at lokalitet
Bruravik ikke blir aktualisert og vurderes til laveste konsekvensgrad (0).
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Figur 23. Utsnitt av kommuneplanens arealdel for 2016-2028 for Ulvik kommune.
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VERDIVURDREING

VERNEOMRADER OG OMRADER MED BANDLEGGING

Det er ingen naturvernomrader registrert innenfor 2 km avstand til Bruravik og temaet blir ikke omtalt
videre i rapporten.

VANNMILJO

Det planlagte anleggsomradet ligger 1 vannforekomstene Osafjorden (ID: 0260041200-C) og Eidfjorden
(ID: 0260041000-C). Vannforekomstene gis verdi etter navarende skologisk og kjemisk tilstand (tabell
3). Med moderat gkologisk tilstand og dérlig kjemisk tilstand i begge vannforekomstene, er
vannforekomst Osafjorden (delomréde 1) og Eidfjorden (delomrade 2) vurdert & vare av stor verdi.

NATURTYPER

Ingen naturtyper ble avgrenset basert pa kartlegging med ROV 12024,

Det ble registrert flekkvis tette forekomster av svamp gjennom ROV-kartlegging. Svamp kan danne
naturtypen svampesamfunn, ogsd kjent som «dyphavssvampesamfunn» fra OSPAR (Oslo-Paris-
konvensjonen, som er en regional havvatale for bevaring av marint miljo i Nordest-Atlanterhavet), som
lister naturtypen med datamangel (OSPAR 2010). Det foreligger ingen formelle kriterier for
avgrensning av naturtypen. For glassvamper kan svampesamfunnet vurderes som tett der svampene star
med en tetthet pd 4-5 individer per m? mens for horn- og kiselsvamper, som inkluderer svamper av
massiv vekstform, kan en tett forekomst bestd av 0,51 individ per m?. Det var flere mindre arealer der
hovedsakelig horn- og kiselsvamper forekom med hoy tetthet, men det er vurdert at omradene er for
sma for & avgrenses som en naturtypelokalitet, og det er dermed ikke avgrenset egne delomrader for
observasjonene. Observasjoner av svamp inngér derfor i funksjonsomréde for vanlig forekommende
arter innenfor influensomradet (se avsnittet Arter inkludert ekologiske funksjonsomrader).

Det ble kun observert enkeltkolonier av bambuskorall, og dette kvalifiserer ikke til naturtypen
bambuskorallskog. Deler av de registrerte koloniene ligger like utenfor influensomradet, og en kan ikke
utelukke at det finnes sterre forekomster pa flat blgtbunn utenfor modellert influensomrade.
Observasjoner av bambuskorall inngér derfor i funksjonsomrade for vanlig forekommende arter
innenfor influensomradet (se avsnittet Arter inkludert ekologiske funksjonsomrader).

ARTER INKLUDERT OKOLOGISKE FUNKSJONSOMRADER

Fugler har mange ulike typer gkologiske funksjonsomréader. De har til dels veldefinerte hekkelokaliteter,
f.eks. for noen arter med store konsentrasjoner i fuglefjell eller spesielle vatmarker. Mange har velkjente
trekkveier, med viktige rasteplasser. Noen arter har ogsa tydelige overnattings-, overvintrings- eller
myteomrader. For mange arter er imidlertid ulike ekologiske funksjoner dekket innen et mer generelt
leveomréade, der det vil vaere mest aktuelt & vurdere ekologiske funksjonsomrader for arter med
spesifikke habitatkrav eller begrenset utbredelse (Framstad mfl. 2018). Av sjefugl er det registrert 5
rodlistede arter innenfor de vurdert influensomrédene for det aktuelle tiltaket. For de fleste artene
foreligger det fa registreringer (tabell 8). For graméake (Larus argentatus; VU = séarbar jf. Norsk redliste
for arter fra Artsdatabanken) foreligger det tre registreringer med opptil 100 individ. Alle registreringer
er gjort av naringssekende eller stasjonzer fugl. Ettersom det ikke foreligger registreringer tilknyttet
reproduksjon eller mulig reproduksjon, er det vurdert at det ikke er hensiktsmessig & avgrense
funksjonsomréde for sjofugl ved Bruvika. Observasjoner av redlistede arter inngar derfor i
funksjonsomréde for vanlig forekommende arter.

Kartlegging av marint naturmangfold med ROV viste til et variert mangfold av arter innenfor
kartleggingsomradet (figur 24), inkludert registreringer av norske ansvarsarter (AA = ansvarsarter;

Rddgivende Biologer AS 33 Rapport 4418



tabell 8). Det ble observert blant annet dypvannsreke, lusuer, brosme og bambuskorall som er pé listen
over norske ansvarsarter. Tidligere er det ogsa observert ansvarsartene pigghd, makrell, sild og kolmule
i neerheten til tiltaksomradet. Bambuskorall har ogsa status som redlistet i kategori Neert truet (NT). Det
ble observert enkelte tette forekomster av bletkorallen kjettkorall (Anthomastus grandiflorus, NT) under
ROV-kartleggingen. Arten finnes pa bratt fjell i dype omrader i Hardangerfjorden, ofte dypere enn 300
m. Det ble ikke funnet sterre ansamlinger av arten, og det er derfor ikke avgrenset et funksjonsomrade
for arten. Observasjoner av kjettkorall inngér derfor i funksjonsomrade for vanlig foreckommende arter
innenfor influensomrédet.
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Figur 24. Oversikt over radlistet artsmangfold og areal med svamp.

Omrader som fungerer som funksjonsomrdde for vanlig forekommende arter, Influensomrddet
(delomrade 3), som ikke allerede er pavirket av tekniske inngrep er vurdert & vaere av noe verdi.
Forekomster av bl.a. redlistet marin fugl, korall og svamp inngér i delomradet.

Det er ogsé kjent at Hardanger har en sterre bestand av ansvarsarten nise enn andre fjorder, og har de
senere arene har tiltrukket seg en kjent spekkhoggerfamilie som bl.a. jakter pa nise. Forekomster av
spekkhoggere (AA) i Hardangerfjorden folges opp av forskningsprosjekter som MULTIWHALE,
MARHAB og NOS-Vestlandet i regi av blant annet Havforskningsinstituttet (HI), UiT Norges arktiske
universitet og Norwegian Orca survey (NOS) mfl. Trolig er sterre deler av Hardangerfjordsystemet et
viktig funksjonsomrade for naeringssek for sjopattedyr som nise og spekkhoggere, men det er usikkert
hvorvidt kartleggingsomradet rundt Bruravik inngér i dette omrédet. Dette blir videre diskutert under
kapittel om usikkerhet. I og med at bade niser og spekkhogger er livskraftige arter inngér de som en del
av delomréde 3 etter M-1941.
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Tabell 8. Observerte radlistede sjo-, vadefugler og ansvarsarter 2010-2024 innenfor utredningsomrddet
til Bruravik (Artsdatabanken 2024). Rodlistestatus jf- Artsdatabanken (2021): NT = ncer truet, VU =
sarbar, EN = sterkt truet & CR = kritisk truet. AA = Ansvarsarter.

Vitenskapelig navn Norsk navn Status Registrer.t Aktivitet

(antall regi.)
SZ;;‘;;Z? halus Hettemake CR 2015 (1) Ukjent
Haematopus Tjeld NT 2001-2020 (1-4)  |Stasjon®r/n®ringssekende
ostralegus
Larus argentatus Gramake VU 2009-2019 (1-100) |Stasjoner
Larus canus Fiskeméake VU 2009-2020 (4) Stasjonar (2)
Melanitta nigra Svartand VU 2020 (17) Ukjent
Brosme brosme Brosme AA 2024 Stasjonaer/neringssekende
Sebastes viviparus Lusuer AA 2024 Stasjoner/neringssekende
Pandalus borealis Dypvannsreke AA 2024 Stasjonear/naeringssekende
Anthomastus Kjottkorall NT 2024 ;
grandiflorus
Isidella lofotensis Bambuskorall NT/AA 2024 -
Phocoena phocoena Nise AA 2024 Neringssokende
Orcinus orca Spekkhogger AA 2021 (15) Neringssokende

Det er avgrenset to funksjonsomrader for villaks, Anadrome elver sone 1 (delomrade 4) og Anadrome
elver sone 2 (delomréade 5), med henholdsvis stor og middels verdi. Anadrome elver sone 1 (4) omfatter
fjordomradene innenfor Bruravik, inkludert laks- og sj@erretbestandene i Eidfjordsvassdraget, i tillegg
til Granvin, Kinso og Opo som har stedegne bestander av laks. Granvinsvassdraget og
Eidfjordvassdraget har stor verdi, begrunnet av fangster av sjoerret pd mer enn 300 kg. Delomréde 4,
som inkluderer disse to vassdragene, er derfor vurdert & ha stor verdi. Anadrome elver sone 2 (5)
omfatter fjordomradene utenfor Bruravik, utenom Granvinsvassdraget, Kinso og Opo. Det finnes sméa
bestander av laks og sjoerret i delomrade 5, men siden fangstene er under 300 kg for sjoerret og under
1000 kg for villaks er omrédet vurdert til & ha middels verdi.

Fjordsystemet innenfor og utenfor anlegget ved Bruravik er & regne som et samlet gkologisk
funksjonsomréde for laks- og sjeerretbestander fra en rekke anadrome bekker og elver. Fjordsystemet
Hardangerfjord (delomrade 6) er vurdert til & ha stor verdi, og det er begrunnet med bestandene i
Granvinsvassdraget og Eidsfjordvassdraget (figur 26). Laks er vurdert som naer truet (NT = Neer truet)
i den norske redlisten for arter (Artsdatabanken 2021), og det er forventet at laksesmolt fra
Eidfjordvassdraget vil passere forbi planlagt lokalitet av Bruravik ved utvandring. Det er ogsd mulig at
laks fra Granvinsvassdraget, Kinso og Opo kan feilvandre og passere i relativ nerhet til
oppdrettsanlegget. Det er vurdert at ekologiske funksjonsomrader til sjoerretbestander (LC =
Livskraftig) i alle de overnevnte elvene, samt mindre elver og bekker innenfor og utenfor Bruravik vil
overlappe med lokaliteten.

OPPSUMMERING AV VERDIER

Innenfor tema "Vannmiljg og naturmangfold i vann" er det registret 6 delomrader (tabell 9, figur 25,
figur 26). Dette inkluderer vannforekomstene Osafjorden (delomrdde 1) og FEidfjorden (2),
funksjonsomradene anadrome elver sone 1 (4) og fjordsystemet Hardangerfjord (6) som alle er vurdert
a veere av stor verdi, og funksjonsomradet anadrome elver sone 2 (5) med middels verdi. Det ble ikke
avgrenset noen nye naturtyper pa grunnlag av ROV-transektene som ble kjort ved lokaliteten. Omradet
som fungerer som funksjonsomrade for vanlige arter, inkludert bambuskorall, kjettkorall, svamp,
redlistet sjofugl og ansvarsarter, Influensomrddet (3), er av noe verdi.
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Tabell 9. Oversikt over registrerte delomrdder og verdier for naturmangfold og vannmiljo.

Sterrelse

Delomrade Type () Avstand (m) Verdi
1 Osafjorden Vannforekomst 13,6 km? -
2 Eidfjorden Vannforekomst 52 km? -

3 Influensomrdde

Funksjonsomrade for vanlige arter - -

4 Anadrome elver sone 1

Laksefiskbest. m/ fangst > 300 kg - -

5 Anadrome elver sone 2

Laksefiskbest. m/ fangst < 300 kg - -

6 Fjordsystemet Hardangerfjord

FO villaks og sjoerret

2V

N

Skodd 9

Bolstad

Bruravik

|:| Anlegg
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1 [_] Noko
[ ] Middels
- Stor

@ Radgivende Biologer AS

Kart: Topografisk Norgeskart, Kystverket. Datum: WGS84
0,75 1,5 2,25 3 3,75 km

Figur 25. Oversikt over registrerte delomrdder og verdier i utredningsomrddet. Delomrdder er

nummerert etter tabell 9.
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PAVIRKNING OG KONSEKVENS

GENERELT OM PAVIRKNINGER

Nedenfor er det listet opp mulige pavirkningsfaktorer fra oppdrettsvirksomhet og arealbeslag i sja. Det
er bare driftsfasen med utslipp til sjo og arealbeslag i sjo som er omhandlet her. Pévirkninger i
anleggsfasen er vurdert i et eget kapittel, se Midlertidig pavirkning.

ORGANISK BELASTNING

Sediment og bunnfauna

Oppdrettsanlegg med utslipp i1 sjo har lokal pavirkning p& naturmiljeet. Lukkede merder i sje med
slamoppsamling vil ha vesentlig mindre organiske utslipp per volum fisk produsert enn oppdrett i sjo i
apne merder. Avhengig av produksjonssterrelse kan resulterende mengde partikulert organisk materiale
(POM) likevel vere stor. I tillegg kan ekte konsentrasjoner av nearingssalter fore til lokale
oppblomstringer av planktonalger, som i tillegg bidrar til gkt sedimentering av organisk materiale pa
sjegbunnen.

Hvor markant en negativ pavirkning av sediment og bunnfauna ved punktutslipp fra lukkede merder er
vil i stor grad avhenge av lokale stremforhold. Lokal ansamling av organisk materiale vil fore til at kun
svert spesialiserte arter kan overleve. Bunnfauna kan imidlertid tilpasse seg moderate mengder av
diffuse utslipp. Okt naeringstilgang vil likevel alltid fore til endringer i artssammensetning, med
oppblomstring av opportunistiske arter som kan bli veldig tallrike og dominante i samfunnet. En arlig
sedimentering pa 5 g organisk karbon per kvadratmeter sjobunn fra et utslipp tilsvarer rundt 10 % av
forventet naturlig sedimentering for fjordomrider (Valiela 1984), og kan anses som mengder av
betydning som medferer biologiske virkninger. Sterste endringer i ekosystemet vil kunne observeres i
omrader som i utgangspunktet er naringsfattig, som dype fjordbassenger.

Organiske partikler kan i tillegg pavirke filtrerende organismer pa hardbunn negativt. Noen arter av
svamp og koraller danner store kolonier som kan bli mange tidr gamle, og som vokser kontinuerlig.
Kolonier blir stresset av nedslamming med partikler, slik at de vokser saktere og i verste tilfelle der.
Koraller kan ogsa f& redusert vekst og ekt erosjon av kalkskjelettet som folge av okt aktivitet fra
assosierte organismer som bakterier, alger, foraminiferer og svamp (Kutti mfl. 2015, Husa mfl. 2016).
Sjefjer kan bli stresset av gkt sedimentering av organiske partikler, siden koloniene ma bruke mer energi
for & rense seg fra partikler. Konkrete effekter er imidlertid ikke nzermere undersgkt. Hvordan
kontinuerlige tilfersler av naringsrikt utslippsvann pévirker koraller er ukjent, men det antas at det pa
lik linje som nedslamming av organiske (naringsrike) partikler kan bidra til gkt aktivitet fra assosierte
organismer

Lokale fiskebestander

En gkning av antall av bunnfaunaorganismer kan pa lengre sikt fore til gkte lokale bestander av bunnfisk
som utnytter bunndyr som neringskilde. Diffuse organiske tilfersler pé sjgbunnen kan dermed indirekte
ha en positiv pavirkning pa fiskebestander.

Fjzeresamfunn

Effektene av organiske partikler fra avlepsvann med dype utslipp (eksempelvis 70 m) vil i de fleste
tilfeller veere lite relevante i forbindelse med vurdering av fjeeresamfunn i naerheten av utslippet. Under
fiskens metabolisme blir det imidlertid dannet uorganiske forbindelser av nitrogen og fosfor som blir
skilt ut gjennom nyrer og gjeller. Disse naringssaltene foreligger lost i avlepsvannet og utslippsmengden
er korrelert med fiskens vekst. En gkning av neeringssalter i vannmassene fra 30 m og opp til fjeresonen
kan fore til oppblomstringer av trddformede alger, som medforer til at makroalgesamfunn, eksempelvis
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tareskog, blir nedgrodd, far dérligere lysforhold og tarens eller andre algers fotosyntese reduseres (Sogn
Andersen mfl. 2019). Studier fra Oslofjorden som har sett pa sammenhenger mellom gkende utslipp fra
kommunalt avlgpsvann, industri og landbruk og endringer i makroalgesamfunn har vist at jevn tilgang
pa naringssalter, eksempelvis gkte nitrogenkonsentrasjoner og ekt sjgtemperatur har stor betydning for
forekomst av disse trddformede algene (Staalstrom mfl. 2021). Grunnet fortynningseffekten i sjevann
er effekten av utslippene normalt begrenset til neromradet rundt utslippet, men kan, avhengig av
utslippsmengde og stremforhold, ha en negativ pavirkning pa algesamfunn og naturtyper i sjgsonen i en
avstand pé flere kilometer. Gjennom en overvakning av fjordsystemene i Rogaland gjennom perioden
2010 til 2020 er det vist en generell trend med okende dekning av trddformete alger i ovre sjosone
(Okland mfl. 2022). De undersgkte stasjonene i den overvékningen hadde varierende avstand til
oppdrettsanlegg, men er i et fjordsystem med hey oppdrettsvirksomhet generelt. For tareskog med
stortare regnes generelt langtidseffektene av naringssaltpivirkning som lave (f.eks. Husa mfl. 2016),
mens sukkertareskog og élegrasenger kan vaere mer utsatte. Tareskog i nerheten av akvakultur med
organisk tilfersler kan ogsa bli utsatt for gkt beitepress som en konsekvens av gkt rekruttering og tetthet
av krakeboller som tiltrekkes av gkt organisk stoff.

KJEMISK BELASTNING

Utslipp fra lukkede anlegg vil i liten grad fere til kjemisk belastning i resipienten, men periodevis bruk
av medikamenter ved sykdomsutbrudd pa anlegget kan ikke utelukkes. Formidler for matfisk inneholder
sink for a forebygge forstyrrelser i utviklingen hos ungfisk. Ved bruk av sinkholdig for kan partikuleert
materiale i utslippsvannet inneholde betydelige mengder av sink som vil spres over et stort omrade. Det
observeres gkende konsentrasjoner av sink i fjordsystemer langs Norgeskysten (se f.eks. Qkland mfl.
2022).

ROMMING, SMITTESPREDNING OG GENETISK PAVIRKNING AV VILLFISK

Roemming

Det er et kjent problem at genetisk innblanding av remt oppdrettslaks er en stor miljoutfordring tilknyttet
oppdrettsvirksomhet i Norge (Grefsrud mfl. 2023, Grefsrud mfl. 2024). Remningsmeldinger til
Fiskeridirektoratet viser at 64 % av all registrert fisk remt i perioden 2014-2018 remte gjennom hull i
not (Fere mfl. 2019), andre arsaker til remming var not under vann pa sjeanlegg, remming fra anlegg
pa land, remming ved transport og remming ved handtering av fisk. Remming under transport og
héndtering av fisk representerer ogsa et betydelig antall hendelser, men kun et begrenset antall remt fisk.
Generelt er risiko for remming hayest for sjganlegg, men en kan ikke utelukke remningshendelser ogsa
fra lukkede anlegg.

Spredning av sykdom

Pankreassykdom (PD: subtype SAV3) er svert utbredt blant laks og regnbuegrret pa Vestlandet, og
siden november 2019 har det ogsd blitt oppdaget subtype SAV2 i Vestland og Rogaland.
Kardiomyopatisyndrom (CMS) har de siste drene ogsa blitt et gkende problem i norske oppdrettsanlegg,
inkludert pa Vestlandet. I tillegg til ILA, PD og CMS er en rekke andre sykdommer mer eller mindre
vanlige hos norsk oppdrettsfisk, men for flere av disse mangler det gode oversikter over utredning pa
grunn av manglende meldeplikt (Grefsrud mfl. 2024).

Havforskningsinstituttet sin risikovurdering for norsk fiskeoppdrett i 2024 inneholder risikovurdering
for 14 patogen (Grefsrud mfl. 2024). De fleste av disse er vurdert & ha lav risiko for bestandsregulerende
effekt pé vill laksefisk, men for noen er risiko ikke vurdert pé grunn av mangelfullt kunnskapsgrunnlag
(Grefsrud mfl. 2023, Grefsrud mfl. 2024). Pankreassjukdom, ILA og CMS er regnet som de viktigste
sykdommene per i dag, men disse er i liten grad pavist hos villfisk. Virus som forarsaker HSMB, IPN,
ILA, CMS og furunkulose er ogsa funne bade blant oppdrettsfisk og villfisk, med sannsynlig
smitteutveksling mellom de to gruppene for i alle fall noen av sykdommene (Hjeltnes mfl. 2019,
Grefsrud mfl. 2023, Grefsrud mfl.2024).
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En gkning av MTB pé generelt grunnlag vil sannsynligvis fere til ekt smittespredning fra oppdrettsfisk
til vill laksefisk. Imidlertid er det et kunnskapshull i hvilken grad smitteoverforing fra oppdrettsfisk til
vill laksefisk forekommer, og hvilke konsekvenser mengde oppdrettsfisk i et fjordsystem kan fa for
sykdomssituasjoner hos villfisk. Per i dag foreligger det ikke data som viser at sykdomssmitte fra
oppdrett har nevneverdig bestandsregulerende effekt pé vill laks og sjeerret i Norge, men det kan heller
ikke utelukkes. Noen sykdommer krever trolig direkte eller neer direkte kontakt mellom fisk for
smitteoverforing, og smitter dermed bare mellom remt og vill fisk i elv. Risiko for smitteoverfering vil
i slike tilfeller vaere korrelert med antall remt fisk, men hvilken rolle remt laks spiller i smittespredning
til villfisk er i dag lite kjent (Grefsrud mfl. 2023, Grefsrud mfl. 2024).

KLIMAENDRINGER

Pé lenger sikt er det forventet at klimaendringer vil fere til en gkning i temperatur og nedber over hele
Norge. En oppsummering av effektene klimaendringene har pa ekosystemer og biologisk mangfold er
beskrevet av Framstad mfl. (2006). P& nettsiden Norsk klimaservicesenter er det gitt ventede fylkesvise
klimaprofiler. I Hordaland (né en del av Vestland fylke) er det beregnet at middeltemperaturen vil eke
med 4°C, og at nedbersmengden vil gke med omkring 15%. @Gkningen av nedber i millimeter blir sterst
for de nedbersrike omrddene naer kysten. Det er ogsd ventet ekning i episoder med kraftig nedber
(Framstad mfl. 2006).

Okt nedber vil fore til okt avrenning til sje. Avrenningen kan ta med seg jord, organisk materiale,
forurensing og neringsstoffer til sjeen. Neringsstoffene kan fore til eutrofiering, mens jord og lesmasser
som formerker vannmassene pavirker organismer som trenger lys for & drive fotosyntese. I tillegg til
dette er det ventet at havnivéet skal stige, temperaturen i havet skal stige, at havet blir surere og at
vekstsesongen for alger vil bli lengre (Forsgren mfl. 2015).

@kt havniva vil oversvemme kyst- og fjeereomrader, noe som kan fa alvorlige konsekvenser for
vadefugler som er avhengige av disse omridene i trekktidene og vinterstid (Follestad mfl. 2015).
Varmere vann endrer ogsa sammensetningen av dyreplankton i havet, og pavirker indirekte sjofuglenes
matfat. Mer direkte pavirker ekstremvaer overlevelse og hekkesuksess (Havforskningsinstituttet 2023).

PAVIRKNING OG KONSEKVENS FOR DELOMRADER

Tiltaket pd Bruravik, som omfatter nytt anlegg, vil medfere noe arealbeslag i utredningsomrédet. I
tillegg vil influensomradet til lokaliteten bli pavirket av tilforsler fra driften av anlegget, i form av gkte
tilfersler av naeringssalt og av partikulaert organisk materiale. Det vil fore til mulig pavirkning av bade
partikulert organisk materiale og naringssalter i vannforekomstene.

Vannforekomster

Planlagt tiltak pa Bruravik vil berere en liten del av vannforekomsten da vanntransporten primeert gér i
sorvestlig retning, og deler av denne kan dermed oppleve noe okt belasting. Ettersom omradet av
vannforekomsten som ligger innenfor modellert influensomréde bergrer en sveert liten andel av det totale
arealet til vannforekomsten er det vurdert lite sannsynlig at tiltaket vil endre tilstand til et eller flere
kvalitetselement innenfor en tilstandsklasse. Tiltaket er dermed vurdert & medfere tilneermet ubetydelig
endring for delomriade 1. Med stor verdi og ubetydelig endring vil tiltaket medfore ubetydelig
konsekvens (0) for delomrddet Osafjorden.

Planlagt tiltak pa Bruravik vil fere til gkte tilforsler av naringssalt og partikulart organisk materiale til
vannforekomsten (2). 1 vurderingen av gkte tilfersler er det lagt til grunn beregninger fra
spredningsmodellering (Libak 2023) av stadionbasseng med inntaksdyp pa 35 m og utslippsdyp pa 18
m (SB2) og fra watermoon (LE) med inntaksdyp pd 73 m og utslippsdyp pa 90 m.
Spredningsmodelleringer av utslippsvannet viser lokal spredning med 1-12,1 pg N/1 og 0,5-2,1 ug P/l
i overflatelaget lokalt mens for resten av vannforekomsten vil bidraget ligge pa under 3,1 pg N/1 og 0,5
ug P/1. I kortere perioder vil det kunne vare hoyere konsentrasjoner. Meansteret for spredning vil variere
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gjennom Aarstidene, og det heyeste naringssaltinnholdet i overflatelaget er i desember ifolge
modelleringen. Dette skyldes at indre del av Hardangerfjorden har tidvis varierende lagdeling, med svak
ferskvannspavirkning vintermanedene og svert hgy ferskvannspavirkning sommerménedene. Det
foreligger ikke tilgjengelige mélinger av nitrogen og fosfor i Eidfjorden, men det foreligger malinger
for nabovannforekomsten. I Samlafjorden er neringssaltkonsentrasjon i overflatelaget klassifisert &
veere 1 tilstandsklasse «svart god» (figur 27) med gjennomsnittsmaling pa 187 ug N/I1 og 10 pg P/l
samlet for sommer- og vintermalinger. Samlafjorden. som grenser til Eidfjorden, gir et tilnsermet
sammenligningsgrunnlag da det ikke er utfert klassifiserte malinger i Eidfjorden.

Parameter:Totalnitrogen - malt i Saltvann

500

Tilstand Il

Tilstand I

Tilstand |

T
N N A
§ + #

Figur 27. Oversikt over malinger av totalnitrogen i overflatelaget i Samlafjorden. Mdlinger er hentet
fra vannmiljo.miljodirektoratet.no. Grenser for tilstandsklasse I, Il og Il er vist med stiplet linje for
vintersituasjon og hel linje for sommersituasjon.

Det vurderes med grunnlag i Samlafjorden at et bidrag pa 3,1 pg N/l og 0,5 ng P/l ikke vil endre
tilstandsklasse for totalnitrogen og fosfor i overflatelaget i vannforekomsten Eidfjord. Qkte opplaste
naeringssalter 1 vekstperioden vil kunne berere makroalgesamfunnet i fjeresonen og evre sjogsonen
innenfor influensomrédet i vannforekomsten. Berort sjgsone utgjer en mindre del av vannforekomsten,
modelleringen viser en gkning av konsentrasjon pa under 3,1 pug N/I for resten av makroalgesamfunnet
noe som tilsier at ekologisk kvalitetselementet makroalgesamfunnet ikke blir vesentlig pavirket. Utslipp
av partikulert materiale begrenses av oppsamlingen, og pavirkningsareal som far heyest effekt er
modellert & vare lokalt rundt og under utslippspunktene. Det er vurdert at partikulaert utslipp vil kunne
gi noe forringelse pa kvalitetselementer som bunnfauna og sink lokalt, og i ubetydelig grad for
vannforekomsten. For de relevante kvalitetselementene (makroalgesamfunnet og naeringsstatus) som
blir mest berert av tilforsler av neringssalter er det det ikke forventet at det arlige bidraget av oppleste
naringsstoffer som nitrogen og fosfor vil forringe kvalitetselementene fra en tilstandsklasse til en lavere
tilstandsklasse, grunnet at hovdtilferslene i utslippsvannet vil fortynnes og innlagres i dypere i
vannseylen. Med stor verdi og tilncermet ubetydelig endring vil tiltaket medfore noe ubetydelig
konsekvens (0) for delomrddet Eidfjorden.

Arter inkludert ekologiske funksjonsomrade

Partikuleert organisk materiale gir pvirkning p& bunnen, og pavirkningen vil vare sterst direkte under
og 1 umiddelbar nerhet til anlegget, og vil avta med avstand. Nytt anlegg vil i stor grad ligge over
hardbunnsomrader med fjellbunn, og fauna som lever pd hardbunn er som regel mer sensitiv for
organiske tilfersler enn fauna som lever i og pa sedimentet (blotbunnssamfunn). Dette skyldes at
organismene som finnes pa bletbunn, med unntak av bletbunnskoraller, har heyere toleranse for
organiske tilforsler. I omrader med hardbunn kan filtrerende arter (svamp, skjell og sjepung) pavirkes
negativt, mens partikkelspisende arter (rermark, slangestjerner, krakeboller, noen sjganemoner) kan fa
et fortrinn og eke i antall. Det er forventet at tiltaket vil medfere forringelse pa hardbunn og noe
forringelse pé blgtbunn i omrddene nermest anlegget. For hard- og bletbunssomrader mer enn 500 m
unna er det ikke forventet at tiltaket vil pavirke i betydelig grad. Det er derfor vurdert tiltaket vil medfore
noe forringelse for delomradet. Med noe verdi og noe forringelse vil tiltaket medfore noe konsekvens
(-) for influensomrddet.
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Et nytt akvakulturanlegg ved Bruravik vil i hovedsakfere til en gkning 1 MTB i fjordsystemet. Av de 21
sjoerretvassdragene innenfor og utenfor lokaliteten Bruravik som er vurdert, er lakselus regnet som
avgjerende pavirkningsfaktor i alle bestandene (lakseregisteret.no). Lakselus er den faktoren som regnes
for & ha sterst negativ pavirkning péa sjeerretbestanden generelt i Norge (f.eks. Grefsrud mfl. 2024).
Ifolge forskrift om bekjemping av lakselus i akvakulturanlegg (lovdata.no) skal det vere ferre enn 0,2
voksne hunnlus per fisk i uke 16-21, og faerre enn 0,5 resten av aret. Med lukkede merdsystemer og tett
notduk (Watermoon) og betongvegger (stadionbasseng) vil ytre miljg vare beskyttet mot direkte
smittespredning av lakselus fra oppdrettsfisk til villfisk gjennom merdene.

Hoyere MTB av oppdrettsfisk i sjo i Hardangerfjorden kan fere til storre remmingspotensiale av
oppdrettsfisk, og dermed eke risikoen for mer genetisk innblanding av remt oppdrettsfisk i
villaksbestandene i regionen (delomrade 4-6). Av de fire nevnte lakseelvene innenfor delomride 4, er
den genetiske integriteten til laksen vurdert til og vaere «svert darlig» i tre av disse, Granvinvassdraget,
Opo og Kinso. For Eidfjordvassdraget, som trolig pavirkes mest av ett nytt anlegg pa Bruravik, er den
genetiske integriteten til laks vurdert som «darlig» (vitenskapsradet.no). Dette viser til at det er
innblanding av gen fra remt oppdrettslaks i funksjonsomrédet for laks rundt tiltenkt lokalitet ved
Bruravik. Risikoen for genetisk endring hos villaks som felge av remt oppdrettslaks i
produksjonsomréde 3, er for 2024 vurdert & vere hoy (Solberg mfl. 2024).

Det er lite kunnskap om hvordan smitte kan spre seg fra et lukket anlegg til villfisk, men pa generelt
grunnlag vil risikoen for smitte av fiskesykdommer, bade til villfisk og mellom merder, kunne gke ved
okt MTB og utskiftning av vann. Dermed vil trolig sannsynligheten for smitte oke noe i delomrade 4-6
med hgyere MTB i Hardangerfjorden. Den tiltenkte lokaliteten ligger ikke i direkte nzerhet av
overvékingssoner av laksesykdommer, men det finnes et overvakingsomrade litt lenger ute i
Hardangerfjorden (Feil! Fant ikke referansekilden.). Det er per 19.12.2024 ikke pévist smitte i n
@rliggende anlegg (barentswatch.no).

I forbindelse med bruk av dype inntak- og utslippspunkt for de seks Watermoon-enhetene er faren for
lakselus-smitte vurdert som svert begrenset, da inntaksvannet er hentet fra et dyp hvor lakselusen ikke
oppholder seg. Tilsvarende er det ogsa vurdert for Stadionbasseng ved bruk av inntaksvann pa 35 m
dyp. I Eidfjorden har det gjennom ulike ar blitt vist at det forekommer kortere og lengre perioder med
kraftig ferskvannpévirkning i overflatelaget. Havforskningsinstituttet sine modeller for lakselus viser
ogsé at lakselus kan forekomme helt inn i Hardangerfjorden, gitt at rette forhold er til stede. Sterk
ferskvannspavirkning vil begrense overlevelsen til lakselus som oppholder seg i dette sjiktet, men for
resten av dret vil saltinnholdet i overflatelaget vaere hoyt nok for at lakselusen overlever. Lakselus vil
aktivt unnga vann med saltholdighet under ca. 20 promille, og overlevelsen til lakselus faller ved lavere
salinitet (Karlsen 2018). Ved vanninntak dypere enn 35 m, er sannsynligheten for inntak av lakselus
vurdert & gi ubetydelig endring for delomrade 4-6. Med stor (delomrdde 4 og 6) og middels (delomrdde
5) verdi og ubetydelig endring vil tiltaket medfore ubetydelig konsekvens (0) for delomrddene 4—6.
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Figur 28. Vernesoner (rod) og overvikingssoner (oransje) for infeksios lakseanemi (ILA) i
Bjornafjorden. Lokaliteten Bruravik er vist med rod stjerne. Kart er hentet fra barentswatch.no (hentet
19.12.2024).

SAMLEDE VIRKNINGER

Konsekvensutredningen skal ikke bare vurdere direkte virkninger pd grunn av tiltaket, men ogsa
inkludere virkninger fra allerede gjennomferte, vedtatte eller godkjente planer og tiltak i
influensomradet. Samlete virkninger kan dermed avvike fra virkninger som folge av det enkelte tiltaket.

FREMTIDIGE TILTAK

Det foreligger ikke kjennskap til andre fremtidige tiltak innenfor det vurderte influensomradet for
lokalitet Bruravik i Ulvik kommune, eller innenfor vannforekomstene Osafjorden eller Eidfjorden, som
kan medfere en gkt belastning pa marine naturverdier.

SAMLET BELASTNING

En pévirkning av et gkosystem skal vurderes ut fra den samlete belastningen som gkosystemet er, eller
vil bli utsatt for, jf. Naturmangfoldloven § 10.

I vannforekomsten Osafjorden er det per dags dato ingen andre anlegg, men vannforekomsten antas
pavirket av industrien 1 Odda, med forheyede verdier av enkelte industristoffer. I vannforekomsten
Eidfjorden ligger akvakulturlokalitet Kaland (18496) med en klarert kapasitet pa 44 tonn, ogsé denne
vannforekomsten antas pavirket av industrien i Odda, spesielt med omsyn pa forheyede verdier av bly.
Det er kun ett registrert renseanlegg i Eidfjorden, Eidfjord RA, som har et arlig utslipp pa 2,48 tonn
nitrogen og 0,37 tonn fosfor. I tillegg er det trolig sma utslipp fra for eksempel privatboliger, hytter og
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jordbruk som ikke kommer fram i miljedirektoratets kartverktoy i begge vannforekomstene. Bade
registrerte og uregistrerte utslipp bidrar til den samlede belastningen for okosystemet. Okt stoy, transport
og menneskelig aktivitet fra planlagt anleggsomrade kan skape barrierer og forstyrrelser som bidrar til
okt press pa artsmangfold tilknyttet ekosystemet. Hardangerfjorden ellers har mye utslipp fra
akvakulturdrift. Oppretting av nytt anlegg vil gke den samlede belastningen pa ekosystemet noe i
omréadet, men modelleringer av utslippet viser at gkning av naringssalt vil vare begrenset.

Klimaendringer vil kunne pavirke fjorder i framtiden grunnet skende havtemperatur, forsuring av sjo
og mer ekstremver. Mer ekstremver vil kunne medfere gkte tilfersler av organisk materiale fra land,
mens gkt temperatur vil kunne fore til sjeldnere utskiftning av bunnvann i tersklete fjorder. Samlet vil
det kunne endre neringsgrunnlag og oksygeninnhold i bunnvannet. QOkte havtemperaturer, endret
avrenning fra land og forsuring, vil kunne pavirke artssammensetning av bade flora og fauna fra
strandsonen og nedover i vannsgylen. Klimaendringer vil pa sikt ogsd kunne pavirke ulike
kvalitetselementer negativt i de bererte vannforekomster (delomrade 1 og 2).

SAMLET KONSEKVENS

Utredningen legger til grunn ett alternativ (tabell 10). Det er hovedsakelig lave og ubetydelige
konsekvensgrader knyttet til tiltaket, med fem delomrdder med ubetydelig konsekvens (0) og ett
delomrader med noe konsekvens (—). Ytterligere tilfersler og drift av oppdrett i sjo er vurdert a kunne
gi noe gkt samlet belastning for ekosystemet i omrédet, men samlet sett vurderer vi at det ikke er av en
slik alvorlighetsgrad at det trekker samlet konsekvens lenger enn til noe negativ. I henhold til tabell 7
og vurdering av samlet belastning anses samlet konsekvens som noe negativ konsekvens.

Tabell 10. Oversikt over samlede konsekvenser for miljotema naturmangfold

Vurderinger Delomrade 0-alt Konsekvens av tiltaket
1 Osafjorden 0 Ubetydelig konsekvens (0)
2 Eidfjorden 0 Ubetydelig konsekvens (0)
If(onsekvens 3 Influensomradet 0 Noe negativ konsekvens (-)
or
delomrader |4 Anadrom del 1 0 Ubetydelig konsekvens (0)
5 Anadrom del 2 0 Ubetydelig konsekvens (0)
6 Fjordsystemet Hardangerfjord| 0 Ubetydelig konsekvens (0)
Begrunnelse for vektlegging Ingen delomrader vektlegges hoyere enn andre
o Tiltaket medferer noe gkt samlet belastning for
Avveininger Samlede virknineer fjordsystemet, men det er ikke av en slik alvorlighetsgrad
£ at det trekker samlet konsekvens lenger enn til noe
negativ.
Samlet Samlet konsekvens Noe negativ konsekvens
konsekvens Begrunnelse Fem delomrade er vurdert med ubetydelig konsekvens og

et delomrade med noe negativ konsekvens. Samlet

for miljetema . . .
belastning for fjordsystemet i vurderingen vektlegges.
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MIDLERTIDIG PAVIRKNING

Bare varige pévirkninger skal konsekvensutredes, men det er ofte relevant & beskrive midlertidig
pavirkninger pa et omrade, gjerne knyttet til anleggsfasen. Flere av de negative pavirkningene kan ha
samme karakter i anleggsfasen som i driftsfasen, men i noen tilfeller kan det negative omfanget vaere
starre. Det som 1 hovedsak skiller anleggs- og driftsfase er selve anleggsarbeidet, som i en begrenset
periode kan medfere betydelige forstyrrelser.

Anleggsfasen er perioden med etablering av selve oppdrettsanlegget. Det vil si festing av bolter i fjell
og utlegging av forteyningsliner. Anleggsfasen for oppdrettsanlegg foregar generelt over en relativt kort
tidsperiode. Under oppankring av anlegget vil anleggsarbeidet kunne medfere midlertidige forstyrrelser
for vanlige arter og deres funksjonsomrader.

Okt stay- og lysforurensning i forbindelse med anleggsarbeidet kan ha midlertidig negativ pavirkning
pa noen arter, mens sterre fauna kan forflytte seg bort fra neeromradet midlertidig.

FOREBYGGE SKADEVIRKNINGER

En ber generelt etterstrebe & unngé sykdom og parasitter pé fisk i anlegg, gjennom forebyggende arbeid
pa lokaliteten og i regionen. Dette inkluderer produksjon av robust fisk med god helsestatus, som vil
vaere mer motstandsdyktig mot patogener og parasitter enn fisk med svakere helse. Nar det gjelder tiltak
for & redusere miljopévirkning knyttet til medikamentell behandling gjelder det generelt & behandle sa
i ganger og sa liten biomasse som mulig, og fisken ber ha god tarmhelse og appetitt for & sikre optimalt
opptak ved forbaserte midler.

Forskning pé& mikroplast og kilder til mikroplast i miljoet viser til at skader pd anlegg og darlig sikring
kan vere viktige arsaker til plastutslipp fra oppdrettsanlegg (Johnsen mfl. 2019), og ber minimeres.

OVERVAKNINGSORDNINGER

I driftsfasen ber virkningen av tiltaket og eventuelle endringer i ekosystemet overvakes innenfor
influensomrédet, og i referanseomrader presentabelt for klassifisering av vannforekomsten Eidfjorden.
Biologisk kvalitetselementer som ber inngd i overvdkningen er makroalgesamfunn (for eksempel.
fjereindeks) og bletbunnsfauna med tilherende stotteparamtere. Av kjemisk-fysiske kvalitetselementer
vil nzeringssalter, salinitet, temperatur, oksygen i vannseylen og miljegifter i sediment som kan knyttes
til utslippet vere viktig for & fa 4 oppna bedre presisjon for miljetilstanden.

RESTAURERING OG KOMPENSASJON

Restaureringstiltak er ikke relevante i ssammenheng med tiltaket.

USIKKERHET

En konsekvensutredning skal sé langt det er mulig baseres pa fakta. Nedvendig data er imidlertid ikke
alltid tilgjengelig, og metoder for & méle og kartlegge er ofte basert pé faglige kvalitative og subjektive
valg. I tillegg skal en konsekvensutredning vurdere fremtidig miljetilstand, noe det alltid er knyttet
usikkerhet til.
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TILTAKET

Det er knyttet noe usikkerhet om anleggets sterrelse og til neyaktig og endelig plassering av anlegget
med ankerfeste, og det foreligger ikke skisser pa hvordan forteyningslinene skal plaserers.

Det knyttes noe usikkerhet til tiltaket ettersom en per i dag ikke har robuste tall for effektiviteten av
oppsamlingen av slam. Beregninger av terrstoffinnhold i slam varierer etter mengde forspill, og
variasjon 1 terrstoffinnhold bidra til wusikkerhet 1 beregningsgrunnlaget for utslipps- og
oppsamlingsmengder. Drift og rutiner av virksomheten vil ogsé virke inn p& mengde tilfersler til sjo.

KUNNSKAPSGRUNNLAGET

Kunnskapsgrunnlaget er bade kunnskap om arters bestandssituasjon, naturtypers utbredelse og
okologiske tilstand, samt effekten av pavirkninger (jf. Naturmangfoldloven § 8). Utredningen er basert
pa eksisterende og ny kunnskap. Eksisterende kunnskap er hentet fra offentlig tilgjengelige databaser,
mens ny kunnskap er innhentet ved ROV-kartlegging i antatt influensomrade.

Det er knyttet liten usikkerhet til ngyaktig avgrensing av influensomradet, da det tar utgangspunkt
modelleringer basert pé stremforholdene ved lokaliteten og tilgjengelig litteratur.

ROV-transektene ble plassert for & avdekke omrader med heyest potensial for funn av viktig natur i
tiltaks- og influensomradet. Ettersom kartlegging med ROV viser smale korridorer av naturmangfoldet
pa sjebunn, er det en risiko for at arter eller naturtyper blir oversett, spesielt hvis det er fi individ av
arten eller at artene/naturtypene forekommer over smé arealer. Mangel pd observasjoner betyr
ngdvendigvis ikke at redlistearter og/eller annen viktig eller sarbar natur ikke finnes i omradet. Det er
derfor noe usikkerhet knyttet til kunnskap om artsmangfold i sjo innenfor utredningsomrédet.

Det foreligger ingen fastsatte kriterier for avgrensning av naturtypene svampebunn og
bambuskorallskogbunn, og det knyttes derfor usikkerhet til & ikke avgrense naturtypen basert pa
bservasjonene gjennom ROV-kartleggingen.

Det er knyttet usikkerhet til utredningsomradet sin betydning som funksjonsomrade for sjopattedyr som
spekkhogger og niser.

Det knyttes ogsa noe usikkerhet til kunnskapsgrunnlaget for tilstandsvurderingen av vannforekomstene
Osafjorden og Eidfjorden, ettersom presisjonsnivaet for ekologisk og kjemisk tilstand er middels. Dette
kan videre pavirke verdivurdering av vannforekomsten. For & styrke kunnskapsgrunnlaget for relevante
kvalitetselementer i Eidfjord (2) er det utfort kartlegging og tilstandsvurdering av makroalgesamfunnet
etter veileder 02:2018. Det er ogsa pastartet et 3-arig overvakningsprogram i Hardangerfjorden for &
styrke kunnskap om fjordsystemet. Dette programmet startet 2024 og inkluderer ogsa en stasjon i
Eidfjord som kan benyttes til klassifisering. Overvakningsprogrammet vil bidra til gkt presisjonsniva
for gkologisk og kjemisk tilstand.

Tiltaket vil ogséd medfere til okt stoy og lysforurensning. Nyere forskning av stey i lakseoppdrett
(Oppedal mfl. 2024) har vist at lukkede anlegg er mer stoyende enn apne anlegg i sjo. Forelopig
foreligger det lite kjente negative effekter fra bade stoy og lys fra akvakultur pé ekosystem i sjo.

Kunnskapsgrunnlaget for naturmangfold som er lagt til grunn for utredningen er vurdert som
tilstrekkelig for & konsekvensutrede tiltaket.

FORUTSETNINGER

Det er forutsatt at anleggsfortoyninger festes pa hardbunn der dette er mulig.
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SKJIONNSMESSIGE VURDERINGER

Det er brukt faglig skjenn ved vurdering av influensomréde, samt for pavirkning og konsekvens pé
naturtyper og for vanlige arter og deres funksjonsomrader.
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